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1. Descripci6 general del programa

Denominacio PROGRAMA DE POSTGRAU EN NANOCIENCIA |
NANOTECNOLOGIA

Perfil (Seleccioneu el/s perfil/s | ] PERFIL 1: Postgrau amb master amb directrius propies (competéncies

que correspongui) rofessionals)

PERFIL 2: Postgrau d’especialitzacio académica o professional

PERFIL 3: Postgrau d’iniciacié a la recerca

Crédits ECTS 90

Places que s’ofereixen 20

Titol/s que s’ofereixen Master en Nanociencia i Nanotecnologia
Doctorat

2. Col-laboracio6 intra i interuniversitaria Unitats propies de la universitat implicades en el
programa (facultats, centres, escoles, departaments, instituts...) i col-laboracié interuniversitaria (
titulacions conjuntes o multiples)

URV: Departament d’Enginyeria Quimica, Departament de Quimica Analitica Quimica organica, Departament
de Quimica Fisica i Inorganica, Departament de Bioquimica i Biotecnologia, ETSEQ, Facultat de Quimica.

Universitat de Girona (UdG), Universitat Politécnica de Catalunya (UPC), Institut Catala en Investigacio
Quimica (ICIQ), Institut de Ciéncia dels Materials de Barcelona (ICMAB-CSIC), Institut de Microelectronica de

Barcelona (IMB-CNM-CSIC)

Ensenyament interuniversitari amb titol atorgat per cadascuna de les Universitats participants.

3. Component d’Internacionalitzacié Dimensio internacional pel que fa als estudiants,
participacié en el programa Erasmus Mundus, titulacions conjuntes o mdultiples amb universitats
estrangeres.

L’ensenyament té la voluntat de captar forca estudiants internacionals.

S’han iniciat els contactes per a vincular aquest ensenyament amb I’homoleg que ja té la mencié d’Erasmus
Mundus.

4. Objectius generals del programa Descriu els objectiu principals del programa.

L'objectiu del programa és oferir una titulacié oficial de postgrau amb un itinerari principal de formacié per a la
investigacié. Alhora, ofereix possibilitats d’especialitzacio professional en un camp molt actual com és el de les
Nanotecnologies. L'aprofundiment de coneixements impartits en diversos ensenyaments de grau, que
permeten ingressar en aquest ensenyament de master, condueix basicament a la formacié per a la recerca en
aquest camp de la ciéncia i tecnologia, que dona pas a I'ensenyament de doctorat.

5. Estudi economic

Resum del pressupost de despeses

Despesa de
PDI total PDI Funcionament
(plantilla + addicional ) | addicional PAS (Total) Coordinacié | Altres despeses TOTAL
Primer any 42.956,03 € 0,00 € 0,00 € 3.648,58 € 3.152,76 € 25.500,00 € 75.257,37 €
Segon any 103.599,84 € 0,00 € 0,00 € 6.570,37 € 6.305,52 € 51.000,00 € 167.475,72 €

Altres despese inclou: viatges, dietes, material de difusio, becaris
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6. Organitzaci6 Composicié de I'drgan responsable del programa i, si s’escau, dels organs
responsables del Master i/o Doctorat. Descripcié de la seva relacié amb facultats, centres, escoles,
departaments i instituts de la URV.

L'organ responsable dels programa de postgrau (master + doctorat) tindra la seglient estructura organitzativa:

Equip de coordinacio format per:

1) Coordinador del programa. A la vegada que assumeix les funcions de direccié i de representacid, actua
com a responsable de I'ensenyament del master. S’encarrega de la programacidé academica, de la coordinacié
dels recursos humans i materials necessaris per desplegar I'ensenyament, del seguiment de la qualitat i dels
plans de millora de I'ensenyament, i de la formulacié de propostes de millora.

2) Coordinador de practiques externes, amb funcions de relacions amb entitats externes que poden col-laborar
amb el master, bé aportant coneixements especifics i/o acollint alumnes en practiques. Aquest coordinador és,
a la vegada, representant d’'una Institucié de la xarxa.

3) Coordinador de difusi6 i captacié d’alumnes, amb funcions d’atenci6é a la imatge publica, promocié de la
titulacié i captacié d’alumnes provinents d’altres institucions que no participen en el programa. Aquest
coordinador és, a la vegada, representant d’'una Institucié de la xarxa.

4)Equip de representants format per:

L’equip de coordinacié i un representant de cadascuna de les Universitats, dels Instituts Universitaris i
Centres de Recerca que participen en el programa. Aquests representants son els responsables académics
gue coordinen, en I'ambit de la seva institucio, tots els aspectes sobre els que s’hagin de prendre decisions a
nivell de master i doctorat. A més, aquests representants coordinen les actuacions dins els programa de
postgrau dels diferents professors, grups de recerca, departaments i centres involucrats.

7. Organigrama Organigrama que il-lustri les dependéncies entre organs i unitats de la URV i els
mecanismes de presa de decisions.

Els mecanismes de coordinacid i presa de decisions son:

Reunions de I'equip de coordinacid. On es reuniran el coordinador del programa (que convocara i dirigira les
sessions) i els dos coordinadors definits amb funcions especifiques. Esta prevista la celebracié de tres
reunions l'any, una cada quadrimestre, i sempre que sigui necessari prendre decisions urgents sobre el
programa.

Aquest equip de coordinacié prendra les decisions operatives sobre tots els aspectes del programa de
postgrau.

Reunions dels representants. On reuniran els membres de I'equip de coordinacié amb tots els representants
de les diverses institucions participants. Esta previst que hi hagi una reunié general que coincidira amb una
sessio de I'equip de coordinacié del programa, concretament la que se celebri per coordinar les activitats del
seglent curs academic.

En aquesta reunié s'aprovaran les linies generals en les que s’ha de desenvolupar el programa i les accions
estratégiques que calgui prendre.

Comunicacié a través del seglients canals:

1) Espai virtual restringit per als membres de I'0rgan responsable del programa. Basat en la tecnologia
Moodle, dins d’aquest espai, cada membre de I'drgan responsable podra dipositar i adquirir documents,
taules (com per exemple horaris) o informacié en general sobre el programa que desitgi.

2) Una llista de distribucié de correu electronic, on tots els membres de I'drgan responsable del programa
poden enviar i rebre missatges que seran distribuits entre totes les adreces de correu electronic
disponibles.
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- Organigrama: que il-lustri les dependéncies entre organs i unitats de la URV i els mecanismes de presa

de decisions.
Organ responsable del programa
Coordinacio/Resp. ensenyament
Coordinacio de difusié i captacié d'alumnes Coordinacio de practiques externes

1 representant de:
udG UPC URV ICIQ ICMAB IMB

- Centre responsable de la matricula i custodia dels expedients dels alumnes

Cada institucié participant en el programa interuniversitari sera la responsable de la matricula i custodia dels
expedients dels alumnes.

Dins la URV, sera I'Escola Superior d’Enginyeria Quimica el centre encarregat de la matriculacié i custodia
dels expedients dels alumnes que cursin el programa de postgrau, sens perjudici que la Facultat de Quimica
col-labori també en I'aportacié de la infrastructura, els recursos materials i humans necessaris per al bon
funcionament del programa.

Dins de la UdG, el centre encarregat de la matriculacié i custodia dels expedients dels alumnes que cursin el
master sera la Girona International Graduate School (GIGSUdG), sens perjudici que la Facultat de Ciéncies i
I'Escola Politécnica Superior col-laborin també en I'aportacié de la infrastructura, els recursos materials i
humans necessaris per al bon funcionament del programa. La matricula als estudis de doctorat es dura a
terme a Girona International Graduate School, mitjancant el suport del Servei de Gestié Académica.

Dins la UPC, el centre encarregat de la matriculacié i custodia dels expedients dels alumnes que cursin el
master sera I'Escola Tecnica Superior d'Enginyers de Camins, Canals i Ports de Barcelona (ETSECCPB).
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|. DESCRIPCIO DEL PROGRAMA OFICIAL DE POSTGRAU

A. .CARACTERISTIQUES GENERALS

1. Denominacio del Programa
PROGRAMA DE POSTGRAU EN NANOCIENCIA | NANOTECNOLOGIA
2. Universitats participants i universitat coordinadora

Universitat de Girona (UdG)

Universitat Politecnica de Catalunya (UPC),

Universitat Rovira i Virgili (URV), coordinadora

Institut Catala d’Investigacié Quimica (ICIQ),

Institut de Ciéncia dels Materials de Barcelona (ICMAB-CSIC),
Institut de Microelectronica de Barcelona (IMB-CNM-CSIC)

3. Organ Responsable del Programa

L'organ responsable dels programa de postgrau (master + doctorat) tindra la seglient estructura
organitzativa:

Equip de coordinacio format per:

1) Coordinador del programa. A la vegada que assumeix les funcions de direccid i de representacio,
actua com a responsable de I'ensenyament del master. S'encarrega de la programacié académica, de
la coordinacié dels recursos humans i materials necessaris per desplegar I'ensenyament, del
seguiment de la qualitat i dels plans de millora de I'ensenyament, i de la formulacié de propostes de
millora.

2) Coordinador de practiques externes, amb funcions de relacions amb entitats externes que poden
col-laborar amb el master, bé aportant coneixements especifics i/o acollint alumnes en practiques.
Aquest coordinador és, a la vegada, representant d’'una Institucié de la xarxa.

3) Coordinador de difusid i captacié d’alumnes, amb funcions d’atenci6 a la imatge publica, promocio
de la titulacio i captacio d’alumnes provinents d’altres institucions que no participen en el programa.
Aquest coordinador és, a la vegada, representant d’'una Institucié de la xarxa.

Equip de representants format per:

L'equip de coordinacio i un representant de cadascuna de les Universitats, dels Instituts Universitaris i
Centres de Recerca que participen en el programa. Aquests representants son els responsables
acadéemics que coordinen, en I'ambit de la seva institucid, tots els aspectes sobre els que s’hagin de
prendre decisions a nivell de master i doctorat. A més, aquests representants coordinen les
actuacions dins els programa de postgrau dels diferents professors, grups de recerca, departaments i
centres involucrats.

4. Unitats participants (departaments, instituts, centres,...):

Universitat de Girona (UdG)

Universitat Politécnica de Catalunya (UPC),

Universitat Rovira i Virgili (URV), coordinadora

Institut Catala d’Investigacié Quimica (ICIQ),

Institut de Ciéncia dels Materials de Barcelona (ICMAB-CSIC),
Institut de Microelectronica de Barcelona (IMB-CNM-CSIC)
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5. Estructura: Estudis (titols) proposats que integren el programa

Denominaci6é, orientaci6 o enfocament —professional, investigador o academic (mixt)- i
identificacio dels objectius formatius generals

Els objectius generals del pla d’estudis es concreten en la formacié, basicament en la vessant
investigadora (sense oblidar el caracter professionalitzador) que han d’adquirir els alumnes del
programa.

La identitat del master en el seu perfil de recerca no pot ser una altra que la de preparar futurs
investigadors en aquest camp cientific que ja és una realitat i que esta creant encara tantes
expectatives de futur. Les funcions i tasques de la modalitat de recerca del master tenen relacié6 amb
les caracteristiques propies de la recerca cientifica: aix0 €s, la generacié de nous coneixements, el seu
desenvolupament en productes i processos nous, la seva transferéncia a aquelles institucions i
empreses interessades i la seva transformacié en productes innovadors que puguin arribar al mercat.

Per altra banda, el master també proporciona una certa vessant més professionalitzadora que intenta
anar cobrint les necessitats del mercat de treball. Amb la formacié especialitzada en Nanociéncia i
Nanotecnologia els professionals podran portar a terme tasques especifigues fonamentades en
aquesta formacié i desenvolupades a partir de la formacié prévia de qué disposin. Les funcions i
tasques que poden desenvolupar els titulats en I'ambit de I'empresa consisteix, fonamentalment en el
desenvolupament de nous productes i processos a partir de la investigacié basica que ha estat
publicada. Evidentment, aquests professionals podran incidir en I'estratégia productiva i de I'empresa,
tot prenent decisions i prestant assessorament. Aixi mateix, estaran preparats per exercir una funcio
executiva en la presa de decisions concretes relacionades amb el desenvolupament i la innovacio en
equips multidisciplinars de treball.

Per tal d’aconseguir aquestes fites, el Master ha d'aportar fonamentalment una alta capacitacié del
titulat per a l'autoaprenentatge, per a la innovacié i per a la presa autdbnoma de decisions. Sens
perjudici de la capacitat per a la incorporacié a un grup de treball en entorn especialitzat i exigent, el
titulat de Master ha de ser capag d'aportar coneixement i idees innovadores en entorns relacionats amb
el seu ambit d’especialitzacio, canviants i multidisciplinars.

L'obtencié del Master proposat requereix la demostracié prévia d’habilitats i capacitats que superen i
milloren ampliament les propies d’'un titol de grau. Aquesta millora substancial s’ha de manifestar
fonamentalment per la capacitat de treball i presa autbonoma de decisions, disposant d’'informacions
parcials, la capacitat de valorar propostes técnica i professionalment complexes i la capacitat per
comunicar clarament, eficagment i sense ambiguitats les seves conclusions, fins i tot a auditoris no
especialitzats.

El Master que es proposa té un perfil basic investigador en I'ambit de la nanociéncia i nanotecnologia.
S’ofereix un perfil orientat a la recerca aplicada en els camps frontera de la nanociéncia, suportat per
una solida formacio en els coneixements i competéncies basiques adquirides a I'etapa de grau. Tot i
aixi, també és possible una certa especialitzacié professional orientada al mén de la produccié.

Els estudiants que obtinguin el titol de Master en Nanociéncia i Nanotecnologia, podran accedir a la
realitzacio del doctorat. Per aix0 hauran d'inscriures al Doctorat i incorporar-se a un dels grups de
recerca per tal de realitzar un treball de recerca original que hauran de presentar i defensar
publicament davant d’'un Tribunal.

Nombre de crédits que ha de superar I'estudiant
El nombre de crédits que ha de superar I'estudiant és de 90 ECTS.

Periodicitat de I’oferta:
El master s’oferira anualment.

Nombre de places a oferir
El nimero de places de I'ensenyament de master que s'ofereixen és de 20.
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B. JUSTIFICACIO DEL PROGRAMA

1. Justificacio i objectius generals del Programa
Objectius generals del Programa

L'objectiu de la proposta és oferir una titulacio oficial de postgrau, integrada per un estudi de Master i
un estudi de Doctorat. El estudi de Master amb un itinerari basic de recerca en I'ambit de la
Nanociéncia i la Nanotecnologia, que pugui conduir, als estudiants que I'hagin cursat, cap a
'ensenyament de doctorat. Ara bé, aquest itinerari basic es pot veure matisat per un cert caracter
d’'especialitzacio professional com a diversificacié de la formacié, no necessariament en el propi ambit
de la llicenciatura cursada.

Un aspecte caracteristic d'aquest programa de Postgrau és la interdisciplinarietat, tant en les
tematiques que es tracten, els grups de recerca i Instituts implicats i els destinataris. El programa de
postgrau interuniversitari en Nanociéncia i la Nanotecnologia es dirigeix a estudiants graduats i
llicenciats, comunitaris i extracomunitaris, que disposen d’un coneixement suficientment ampli de les
arees basiques de la quimica, la fisica, la biologia i I'enginyeria i que volen ampliar les seves capacitats
per adquirir una d’especialitzacié intensiva, per tal d’exercir en I'ambit professional en arees frontera de
la Nanociéncia i la Nanotecnologia o bé per desenvolupar recerca cientifica en els mateixos ambits, ja
sigui en I'ambit empresarial o academic mitjancant la incorporacié a un grup de recerca i la realitzacié
posterior d’'una tesi doctoral.

El programa vol promoure la mobilitat intracomunitaria dels seus estudiants i la incorporacio
d'estudiants de tercers estats. Un aspecte important en aquest sentit és el plantejament com a
programa interuniversitari amb la participacié d’alumnes procedents de les diferents Universitats i dels
tres Instituts de Recerca participants. Tots els equips de recerca que suporten I'ensenyament tenen
capacitat provada per atraure estudiants extracomunitaris.

Justificacié del programa

La demanada académica, social i professional a Catalunya vindra donada fonamentalment per les
caracteristiques del perfil investigador de I'ensenyament, es a dir, per les necessitats d'investigadors
formats en aquest camp i pel matis professionalitzador que hom pot adquirir dins d’aquest perfil, per tal
de donar resposta a les necessitats que tingui la indUstria incipient que s’esta creant al voltant de la
nanotecnologia.

Perfil investigador. Si ens fixem en I'evolucié de la Nanociéncia i Nanotecnologia a les Universitats i
Instituts de Recerca en els Ultims anys, no podem deixar de constatar un increment sostingut en
linterés de les investigacions i en la demanda d'investigadors. Es evident que aquesta situacio
proporciona un grau d’oportunitat molt elevat en el camp d'investigacio en el que s’observa una amplia
perspectiva de futur.

L'entrada en el mon de les nanotecnologies per part de les empreses genera la necessitat de
professionals ben formats. A mesura que les nanotecnologies formen part dels processos d’innovacio i
cada dia hi ha més productes en el mercat basats en productes de dimensions nano, van apareixent
noves necessitats de perfils professionals. Necessitem persones formades no només en els
coneixements que s'imparteixen en els processos formatius sin6é també que dominin a nivell d’aplicacié
totes les eines i processos de les nhanotecnologies.

La demanda prevista en aquesta primera fase d'implantacio del programa sera moderada, tan pel que
fa a estudiants interessats en la capacitacié en recerca com aquells que pretenguin un aprofundiment
en ambits concrets de professionalitzaci6. Pel que fa a la procedéncia dels estudiants interessats, es
distingeixen clarament dues vies d'accés diferenciades, d'una banda accediran al programa de
postgrau estudiants interessats en seguir el segon i tercer cicle de I'ensenyament superior. Per altra,
estudiants més interessats en la vessant més professionalitzadora de I'ensenyament que es poden
matricular de la totalitat o bé solament de la part que més els interessi dels crédits oferts.



m' Programa de Postgrau en Nanociéncia i Nanotecnologia

Valoracié de |'oferta existent a Catalunya de programes semblants

A Catalunya, en aquest moment, la formacié universitaria en I'ambit de les nanotecnologies és forca
limitada, més enlla d’assignatures optatives en diverses llicenciatures i d’algunes activitats aillades de
postgrau. Aquest seria el cas de I'assignatura de postgrau “Postgrado Nanociéncia y Nanotecnologia:
Herramientas, Materiales y Aplicaciones” de 3 credits impartida al departament de Quimica de la UAB.
Tot i aixi, existeix al nostre pais un a gran potencialitat per a la docéncia en aquest camp. Hi ha
nombrosos grups de recerca que estan molt capacitats per impartir la formacié en aquesta area. Mostra
d’aixo es la iniciativa del Centre de Recerca en Nano Enginyeria recentment constituit a la UPC. També
I'Institut de Nanotecnologia que es constitueix al campus de la UAB en col-laboracié amb el CSIC, la
xarxa en Nanobiotecnologia centrada a la UB o el Centre de Recerca en Nanociéncia i Nanotecnologia
de la URV.

Necessitem, pero estructurar aquest potencial. Els coordinadors d’'aquesta proposta han contactat, des
de bon principi, amb els grups de recerca i Universitats que poden aportar quelcom al master. Tot i aixi,
alguns d’ells han decidir col-laborar en altres propostes que es poden fer realitat aquest curs o en els
propers anys.

Aixi doncs, és previsible que en el futur les Universitats que tenen grups de recerca consolidats en
aguesta area desenvolupin els respectius programes de postgrau.

Des de la nostra perspectiva, seria molt recomanable, i estem disposat a portar-ho a terme, que existis
una forta col-laboracié entre les diferents iniciatives en el camp Nano. Per la nostra banda, I'oportunitat
de presentar una proposta ara no implica en absolut una intencié d’exclusivitat sin6 més aviat el
contrari. Cal promoure, des de totes les institucions i I'administracié la coordinacio entre els diferents
programes per tal que s‘enforteixin I'un a l'altre a través de les sinérgies que es puguin crear. La
situacié ideal seria que a Catalunya existis en el futur el Postgrau Catala en Nanociéncia i
Nanotecnologia, interuniversitari, on hi poguessin coexistir diversos itineraris (nanofisica, nanoquimica,
nanomedicina, hanoenginyeria, etc) i que donés sortida a les diverses necessitats formatives de forma
ben coordinada.

Unes quantes Universitats europees si que imparteixen, des de fa una colla d’anys, formacio a nivell de
master i doctorat en aquest ambit.

2. Referent de I'estructura curricular del Programa

El Programa de Postgrau que es presenta ofereix dos titulacions, el titol de master amb un perfil clar
de recerca. Aixi doncs, la superacié de les assignatures troncals i optatives per part dels alumnes els
capacita per a ser admesos directament als estudis de tercer cicle (doctorat). | el titol de doctor, on la
realitzacio de la tesi doctoral en una de les linies de recerca llistades que sera dirigida per algun dels
doctors relacionats donara lloc a I'obtencio del titol de doctor.

El Master que es proposa té un perfil basic investigador en I'ambit de la nanociéncia i nanotecnologia.
S’ofereix un perfil orientat a la recerca aplicada en els camps frontera de la nanociéncia, suportat per
una solida formacié en els coneixements i competéncies basiques adquirides a I'etapa de grau. Tot i
aixi, també és possible una certa especialitzacié professional orientada al mén de la produccié.

En totes les situacions els titulats hauran d’adquirir la capacitat per treballar i crear coneixement de
manera autonoma, de participar en i de dirigir i coordinar, si es el cas, equips de treball interdisciplinari,
aixi com d’afrontar problemes complexos amb informacions parcials o fragmentades.

Els participants en el Master adquiriran en la primera part del mateix (34 ECTS) una formacié
introductoria i troncal en els conceptes de la Nanociéncia i la Nanotecnologia per passar després a
cursar matéries altament especialitzades en aquest camp. Els cursos comuns per a tots els alumnes
els proporcionen les solides bases tedriques i practiques sobre la concepcio, disseny, modelitzacio i
operacio de productes i processos nanotecnologics. La segona part del Master (56 ECTS addicionals)
ofereix als participants la possibilitat de cursar un perfil de preparacio per a la recerca a través del qual
iniciar als titulats per tal d'accedir al Doctorat i a la realitzacié de la Tesi Doctoral. Aixi mateix, hi ha
unes materies que tenen meés el caracter d’intensificacio per a la practica professional. La opcié entre el
perfil basic i el caracter professional es concretara fent Us de la optativitat que s'ofereix, aixi com en la
opcié especifica entre Projecte Final (professional) o Treball de Recerca (recerca), segons els
interessos i inclinacions personals dels participants.
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Els perfil de formacié proposat s’assoleix mitjancant un itinerari basic que es complementa amb
assignatures optatives. En conjunt hi ha 34 ECTS troncals i obligatoris i 79 ECTS optatius. Dels 34
ECTS troncals i obligatoris, 6 corresponen a aspectes introductoris i 28 ECTS corresponen directament
a matéries transversal de tota la Nanociéncia i Nanotecnologia que qualsevol especialista ha de
coneixer. Dels 79 ECTS optatius, 30 crédits corresponen a un projecte/treball experimental de recerca
que pot portar-se a terme al laboratori de recerca o a la indUstria.

Les practiques a la indUstria que es volen desenvolupar proporcionaran una visié aplicada i en entorn
laboral real dels coneixements assolits amb anterioritat i li permeten practicar les habilitats adquirides.
El laboratori d'investigacio sotmet a I'alumne en la immersié el mén de la recerca, on la capacitat de
decisio i la planificacio del treball a dur a terme sén les capacitats més emprades. El projecte final o
treball final és un compendi de tots els coneixements, capacitats i habilitats adquirides, permetent a
I'alumne donar el caire final a la seva formacio, en un projecte viable per a 'empresa, si aquesta és
I'opcié escollida, o en la preparacio i execucid d’'una recerca cientifica de profunditat comparable a la
fase inicial d’'una tesi doctoral.

Per les seves caracteristiques especifiques, aquests darrers 30 ECTS permeten als participants en el
Master adquirir competéncies especifiques d'intensificaci6 en nanociéncia i nanotecnologia,
competéncies especifiques d'intensificacié addicional, seguint el caracter professionalitzador o
competéncies especifiques per a la recerca, si és el cas. Addicionalment, tant en l'itinerari basic com el
de caracter més professionalitzador, s'adquireixen les competéncies transversals detallades a
continuacio, aixi com les nuclears definides en el seu dia per distintes Universitats.
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C. SISTEMA D'’ASSEGURAMENT DE LA QUALITAT

1.Mecanismes de coordinaci6 del desenvolupament, gestio i supervisié del programa
1.1.Model de seguiment i sistema d’indicadors

Per tal d’'organitzar de manera efectiva el procés de seguiment i garantir la qualitat dels Programes de
Postgrau, la URV ha elaborat un model, basat en els estandards d'acreditacio publicats per I’Agéncia
per a la Qualitat del Sistema Universitari a Catalunya (AQU Catalunya). Prenent com a punt de partida
els elements i estandards definits en aquest document, s’han establert els indicadors i evidencies
necessaris pel seguiment, la seva tipologia i el/s responsable/s del seu manteniment. Els estandards de
qualitat abasten els seglents aspectes:

- Context general que justifica i déna suport a la implantacié de la titulacié: des de la perspectiva
interna i des de la perspectiva externa.

- Programa de formaci6: el perfil de formacié i els seus referents I'enfocament del procés
d’ensenyament i aprenentatge, els criteris de certificacio i avaluacié de la progressio académica i el
perfil d'accés a la titulacio.

- Planificacié operativa del pla d'estudis: el professorat, els recursos materials, i I'organitzacié de
'ensenyament.

- Mecanismes de seguiment i assegurament de la qualitat: gestio i supervisido de I'ensenyament,
gestio de les activitats d’aprenentatge i la seva avaluacio.

- Resultats.

El model de seguiment proposat -avaluat positivament per 'AQU Catalunya- garanteix que el programa
compleix, entre d'altres, els seglients punts essencials:

Quant al perfil de formacié i els seus referents:

L'organ responsable del programa de postgrau formula clarament les competéncies especifiques i
transversals, expressant qué s’espera dels graduats en termes de coneixements, habilitats i actituds en
relacié a la formacié futura i als seus futurs rols professionals.

La titulacié trasllada els objectius al programa formatiu.

El programa inclou un grup coherent de cursos i activitats educatives que proveeixen d’'una cobertura
apropiada tant d'aspectes fonamentals com avancats relatius a les matéries contemplades en el
programa degudament actualitzades.

Els programes especifiquen els objectius, la distribucioé de I'activitat de I'estudiant en relaci6 amb els
ECTS, aixi com I'enfocament de I'ensenyament i metodologia d’avaluacio.

Quant a I’enfocament del procés d’ensenyament aprenentatge:

Els objectius de formacié i les matéries que composen el programa, la concepcié didactica, els
meétodes d’ensenyament emprats i la manera d’avaluar, reflecteixen la qualificaci6 académica i
professional atorgada a la titulacio.

El programa ha d’incloure projectes o activitats estructurades en les quals els estudiants, treballant
individualment o en equip, apliquen el que han aprés previament a resoldre problemes especifics.

Un programa de master professionalitzador inclou practiques en empreses o institucions.

El programa de formacio inclou un treball final integrador dels aprenentatges assolits.

Quant als criteris de certificaci6 i d’avaluacio de la qualitat de la progressi6é académica

Tots els métodes d’'avaluacié i els instruments emprats per determinar I'aprenentatge dels estudiants
han de ser valids, consistents i coherents amb els objectius d’aprenentatge establerts pel programa.

Els criteris per avaluar els resultats dels estudiants mitjancant I'is d’un sistema de valoracions, estan
clarament establerts, s6n publics i entesos per estudiants i professorat.
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1.2.Suport de la Universitat a la implantaci6 i seguiment dels Programes de Postgrau

La Universitat Rovira i Virgili s’ha dotat dels recursos i les estructures necessaries per donar suport a
tota la comunitat universitaria en el procés de proposta, disseny, implantacié, seguiment i millora dels
nous programes de postgrau adaptats a les directrius del procés de Bolonia:

- Escolade Postgrau i Doctorat.

Es tracta d’'una estructura creada especificament per donar suport als estudis de postgrau i de
doctorat, facilitant la planificacid organitzacio i execucié dels estudis i incrementant-ne el
caracter interuniversitari nacional, estatal i internacional. També organitzant de manera efectiva
els credits transversals, donant resposta a les necessitats de les persones que intervenen en
els estudis de doctorat i postgrau, especialment els estudiants, donant suport a la organitzacio i
gestio de les tasques administratives relatives a aquests estudis- en col-laboracié amb el
Servei de Gesti6 Académica -, i col-laborant en la captacié i insercié laboral dels titulats en
estudis de postgrau i doctorat. L’'altre ambit d’actuacié de I'Escola de Postgrau i Doctorat és la
captacio, orientacid, acolliment, seguiment i inserci6 laboral dels estudiant de postgrau (abans,
durant i després de la seva incorporacié a la URV). En aquest sentit, I'Escola desenvolupa
diferents estrategies de difusié dels programes de postgrau, dona assessorament als futurs
alumnes, els proporciona acollida personalitzada i informacioé sobre els serveis dels que pot
gaudir, don suport durant tot el seu procés de formacié i motiva la seva posterior insercio
laboral.

- Servei de Recursos Educatius.

Des de la Unitat de Suport Metodologic a I'activitat docent, es déna suport a la implementacio
del Pla Estrategic de Docencia de la URV, a la implantacié de processos de millora de la
qualitat docent, en un context centrat en l'aprenentatge i en l'adquisici6 d'habilitats i
competéncies transversals, curriculars i professionalitzadores. Per altra banda realitza tasques
de dinamitzaci6 i implantacié de processos orientats a la creacié de mecanismes d'orientacié i
seguiment del cicle d'aprenentatge - tutoria -(internacionalitzacié del curriculum, competéncies
transversals, interaccié curricular professional, etc.), També s’encarrega de la coordinacio i
seguiment dels processos d'adaptacié de la URV a I'EEES , i de donar suport al disseny i
execuci6 de projectes institucionals d'innovacio i millora de la qualitat a la docencia.

La Unitat de Suport Tecnologic del Servei de Recursos Educatius déna suport i coordina els
processos de virtualitzacid de la docéncia (docéncia no presencial i suport a la docéncia
presencial), i d'accés als recursos transversals per I'aprenentatge (bibliografia i documentacio,
recursos tecnologics per la comunicacio a l'aprenentatge, recursos tecnologics de treball i
coneixement compartits, etc.). També déna suport per al disseny i desenvolupament d’activitats
de formacio del personal docent en matéria de TIC aplicades a la docéncia universitaria, i fa de
suport técnic en totes aquelles accions formatives que s’han de desenvolupar en entorns
tecnologics, ja siguin de pregrau o de postgrau.

- Gabinet Técnic del Rectorat.

La Unitat de Programacié i Estudis déna suport técnic i metodologic al procés d’estructuracio
del mapa de postgraus de la URV i I'elaboracié de les propostes de programes de postgrau i
les posteriors memories d'implantacio.

La Unitat de Qualitat i Planificacié del Gabinet Técnic del Rectorat dona suport als processos
de seguiment de la qualitat i d’avaluacio institucional de la qualitat, certificaci6 i acreditacié dels
programes.

- Institut de Ciéncies de I’'Educacia.

Té com a funcions la innovacié educativa i la funcié pedagogica del professorat mitjancant
'organitzaci6 de cursos d’especialitzacié. En aquesta linia el Programa de Formacié pel
Personal Docent i Investigador organitzat per I'Institut ofereix un modul de formacié especifica
sobre I'Espai Europeu d’Educacié Superior, que inclou planificacié docent i ECTS i adaptacié
de programes, metodologies docents i d’avaluacio a 'EEES.

El PLED de la URV defineix una nova figura, per garantir la qualitat en el procés. Es tracta del
responsable d’ensenyament. Sota la direccié del dega/na o director/a del centre on I'ensenyament esta
adscrit, s’encarrega de la programacié academica, de la coordinacio dels recursos humans i materials
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necessaris per desplegar I'ensenyament, del seguiment de la qualitat i dels plans de millora de
I'ensenyament, i de la formulacio de propostes de millora.

La informacié que nodreix els processos de millora en la coordinacié de lactivitat docent esta
relacionada amb:

- laformacié sobre métodes d’implentacié dels parametres de I'EEES.

- la planificacié i disseny de la proposta docent

- lacarrega docent

- els métodes d'avaluacio de I'aprenentatge de I'alumne

- els aspectes positius i aspectes a millorar

Aquesta recollida d’'informacié es catalitza a través de diferents mecanismes:

- Reunions periodiques de coordinaci6 amb els professors implicats abans, durant i després del
procés

- Registre d'incidéncies en les sessions de treball amb els professors orientades a la definicié
d’'objectius d’aprenentatge en base a competéncies, la planificacié en ECTS, etc.

- Analisis de la carrega de treball, prenent com a font d’informacié als alumnes de la carrega de
treball, prenent com a font d’'informacié als professors.

- Analisis des de la perspectiva de la coordinaci6é docent, ja referenciada a I'apartat anterior.

- Altres instruments de recollida d’informacié sobre I'opinié dels professors implicats en el procés.

A més la Universitat disposa d'un recurs addicional per tal de millorar la coordinacié entre els
professors del departament, com és el pacte de dedicacio. A través del qual el departament planifica i
porta a terme la gestié de les activitats en el si del departament, mitjancant la recollida de les activitats
gue desenvolupa el professor a la universitat, ja sigui de docéncia, recerca i gestio.

1.3. Responsabilitats en el seguiment i assegurament de la qualitat del programa

Els organs col-legits i unipersonals, tant d’ambit particular com d’ambit general que intervenen en el
seguiment i assegurament de la qualitat dels titols de postgrau que imparteix la Universitat Rovira i
Virgili s’enumeren a continuacio.

Fase de disseny i aprovaci6 de la proposta de programa de postgrau

La Universitat Rovira i Virgili, en el marc de la seva programacié académica plurianual i per tal de
complir amb la normativa de programacié universitaria de Catalunya esta obligada a elaborar, aprovar
—per Consell de Govern i pel Consell Social- i, posteriorment, enviar a la Direccié General d'Universitats
(DGU) la memoria d'implantacié dels nous estudis conduents a I'obtencié de titols oficials.

La iniciativa per a la proposta d'un Programa Oficial de Postgrau correspondra a les Juntes de Centre,
Consells de Departament i Instituts Universitaris, Direccié de I'Escola de Postgrau i Doctorat i Consell
de Direcci6 de la Universitat.

En el disseny del titol hi intervenen tant el centre i els departaments i instituts universitaris implicats
com I'equip de govern de la universitat.

Organ Responsable del Programa. Li correspon I'elaboracié del programa i la seva proposta a la
Comissio d’'Ordenacié Academica i Cientifica de la Universitat.

Junta de Centre. Ha d'aprovar els plans d'estudi dels programes de master abans de la seva
presentacio a la Comissio d’Ordenacié Acadéemica i Cientifica de la Universitat.

Consell de Departament o d’Institut. Han d’aprovar, si s’escau, la relacié de linies d'investigacio del
Programa de Postgrau i la relacié de professors i investigadors encarregats de les direccions de tesis
doctorals.
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Comissi6 d’Ordenacié Académica i de la Recerca. Estudia la proposta de Programa de Postgrau i
fa un analisi de la seva viabilitat académica i econdmica, I'oportunitat estratégica i 'adequacié al Mapa
d’Ensenyaments de Postgrau. Elevacié de la proposta i I'informe al Consell de Govern.

Comissio de Postgrau i Doctorat. Realitzara un informe sobre la previsié d’adequacio del programa
als criteris d'acreditacié a que s’haura de sotmetre un cop implantat, que elevara a la Comissi6
d’'Ordenacié Académica i de la Recerca.

Fase d’'implantaci6 del programa de postgrau

Amb posterioritat, i un cop s’ha iniciat la implantacio del nou titol, la responsabilitat del seguiment i
assegurament de la qualitat recau en diferents organs en funcié de I'ambit.

En primer lloc, el seguiment de la operativitzacié del pla d'estudis recau técnicament en I'Escola de
Postgrau i Doctorat amb el suport del Servei de Gestié Académica i Estudiants.

En I'ambit dels recursos humans i materials necessaris, el seguiment de la implantacié del titol es
realitzat pel Professor Responsable del Programa conjuntament amb I'Organ Responsable del
Programa, sota la direccié del Consell de Direccié de la Universitat.

Fase de desenvolupament del programa de postgrau

Un cop el titol esta implantat, i segons figura en I'Estatut de la URV, a la Normativa de programes de
postgrau oficials de la URV, aprovada per Consell de Govern el 8 de juliol de 2005 i a altres
normatives i reglaments especifics, les responsabilitats en I'assegurament de la qualitat del titol queden
establertes de la seglient manera:

- Deganat o direccié de centre: es el responsable de dirigir i coordinar les funcions i les activitats
del centre. També de dirigir la gesti6 académica, administrativa i pressupostaria del centre i
mantenir-ne informada periodicament la junta de centre.

- Organ Responsable del Programa. Li correspon la direccié i coordinacié del programa i el
seguiment de la qualitat. Es preveu la figura del Professor Responsable del Programa.

- Comissié de Postgrau i Doctorat. Ha de facilitar, amb el suport de I'Escola de Postgrau i
Doctorat, que es compleixin els estandards de qualitat necessaris per a garantir I'acreditacié dels
ensenyaments de postgrau de la URV. També exerceix les competéncies normatives per al bon
desenvolupament diari dels programes de postgrau.

- Junta de Centre. Té com a funcio supervisar el funcionament dels ensenyaments adscrits al centre
i I'activitat del professorat que hi imparteix docéncia, a més de garantir el progrés académic dels
estudiants i el seu aprenentatge perque assoleixin els objectius formatius definits en el pla
d’estudis. Quant a l'atencio a I'alumne, té la responsabilitat d’aprovar i aplicar els programes de
tutoria i seguiment dels estudiants dels ensenyaments adscrits al centre. En darrer lloc, ha de
garantir la qualitat de la docéncia, els serveis i I'atencié a I'alumnat.

- Consell de Departament o d’Institut. Responsable de garantir els recursos humans adequats i
existéncia de linies de recerca relacionades amb el Programa de Postgrau.

- Consell de Govern. La seva responsabilitat en aquest ambit es resumeix en dos aspectes: En
primer lloc, I'aprovacio dels plans d’estudis i les modificacions i el control de la seva aplicacié. En
segon lloc, la redaccié dels informes preceptius sobre la implantacié i supressié d’ensenyaments
conduents a obtenir titols universitaris oficials.

- Vicerectorat de Docencia. Entre les seves competéncies i responsabilitats, al voltant d’aquest
tema s’hi compten: el desplegament del Pla estrategic docencia, el lideratge de la convergéencia
europea en doceéencia, els plans d'estudis, el Pla d’Ordenaci6 Académica, la regulacio de la
docéncia de pregrau, els processos d'avaluacié de la qualitat i acreditacié de la docencia i els
processos d’'elaboraci6 i implantacio dels plans de millora dels ensenyaments.
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- Vicerectorat d’'Ordenacié académica i de la docéncia. Entre les seves competéncies i
responsabilitats, al voltant d'aquest tema s’hi compten: la programacié d'ensenyament
grau/postgrau, la estructura de la docencia, els contractes programa interns amb centres i
departaments pel desenvolupament de la planificacié estratégica, I'activitat académica i la
coordinacié dels plans d'estudis.

- Unitat Tecnica de Qualitat. Es la unitat responsable de la organitzacié, assessorament i
supervisid dels processos d'avaluacid institucional de la qualitat, certificacié i acreditacio dels
ensenyaments, aixi com de I'elaboracié dels plans de millora.

Per altra banda, I'Estatut de la URV, en el seu titol vuite, defineix que les responsabilitats i les
competencies en materia de qualitat a la universitat, tant a nivell institucional com organitzatiu. Per tant,
els organs segients exerceixen també les seves competéncies en els processos d'implantacio i
desenvolupament dels titols que imparteix la URV.

- Consell per a la Qualitat. Es I'drgan consultiu i assessor per desenvolupar les estratégies i els
sistemes de qualitat.

- Comissié per a la Qualitat Institucional. Es la comissié encarregada d’analitzar i valorar les
informacions sobre qualitat institucional de la universitat, proposar la definicié i revisié de la politica
de qualitat institucional i la implantacié d’'instruments i procediments adients; i elevar al Claustre la
memoria anual de desenvolupament de la qualitat institucional de la universitat.

1.4.Sistema emprat per analitzar els resultats académics de la titulacio
El sistema emprat per analitzar els resultats académics de la titulacié es basa amb la combinacié dels
resultats obtinguts des de dues perspectives: la perspectiva qualitativa i la perspectiva quantitativa.

La finalitat d'aquesta doble analisis és obtenir, des de I'Optica qualitativa, I'opinié dels alumnes prévia
fase d’examens primer quadrimestre (sessié 2) i post fase d’examens de primer quadrimestre (sessio
3). Pel que fa a la perspectiva quantitativa analitzar les dades objectives sobre el rendiment acadeémic.

En definitiva la finalitat dltima és aconseguir una idea integrada del qué opinen els alumnes sobre els
resultats academics i quins resultats objectius s’obtenen per assignatura.

i. La perspectiva qualitativa

La metodologia es basa amb les entrevistes amb profunditat amb la col-laboracié d'un petit grup
d'alumnes. Aquestes entrevistes es realitzen en dues fases temporalment significatives:

1. Sessio 2: Previ examens finals de primer quadrimestre
2. Sessio 3: Posterior als examens finals del primer quadrimestre.

Sessio 2: Amb aquesta entrevista es pretén tenir una visié panoramica del conjunt d’assignatures que
el alumnes de primer cursen en el moment de comencar els seus estudis.

Els continguts que es poden treballar estarien relacionats amb els seguients aspectes:

L] Nivell de dificultat dels continguts percebuda pels alumnes abans dels examens
= Diferéncia de nivell respecte a cursos academics anteriors

= Grau de satisfaccié de la proposta docent

= Mesures orientades a facilitar la comprensié dels continguts

= Metodologia docent

Sessi6 3: Aquesta entrevista es realitza després dels examens i es recull informacio sobre els seglients
aspectes:

L] Informacié general relacionada amb la proposta docent:
- Nivell de dificultat dels continguts percebuda pels alumnes després dels examens

- Rol de I'alumne
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- Grau de relacio entre el professor i I'alumne

Existéncia o no de coordinacié entre assignatures

L] Informacié relacionada amb l'avaluacié de I'assignatura:
- Coneixement, a I'inici del curs, dels criteris d’avaluacio
- Tipologia d'avaluacié
- % de la nota lligada a I'activitat d’avaluacio

-  Temps de dedicacié de l'alumne per adquirir les competéncies que requereix
l'assignatura

- Moment de l'avaluacié

. Informacié relacionada amb I'alumnat

Clima a l'aula, relacié amb els companys

Coneixement i assisténcia a events extraacadémics

Expectatives i I'interés per la carrera

L] Informacié addicional facilitada pels alumnes

ii. La perspectiva quantitativa

En aquest apartat es presenten les dades de rendiment académic, proporcionades pels sistemes
d’'informacié de la universitat, sobre les notes del primer quadrimestre.

L'estudi proporciona informacié per ensenyament en base a l'analisi de cada assignatura de les
seguents dades:

= NUmero de crédits
= Tipus d’assignatura (troncal, optativa, lliure eleccio)
= NUmero d’alumnes matriculats
= 9% d'alumnes suspesos sobre el total de matriculats
= % d'alumnes no presentats i suspesos sobre el total de matriculats. (= fracas escolar)
= Qualificacié per assignatura, és a dir:

- % d’alumnes no presentats

- % d’alumnes amb qualificacié de suspesos

- % d’alumnes amb qualificacié d’aprovats

- % d’alumnes amb qualificacié de notable

- % d’alumnes amb qualificacié d’excel-lent

- 9% d’alumnes amb qualificacié de matricula d’honor.

Tota aquesta informacié es presenta de manera integrada, amb ['objectiu d'obtenir una visio
aglutinadora que ens permeti treure conclusions més amplies sobre I'analisi dels resultats acadéemics
de la titulacio, evitant el simple analisis quantitatiu que ens proporcionen les dades académiques.

1.5.Sistema per coordinar les demandes de treball de I'estudiant tenint en compte el conjunt
d'assignatures del periode lectiu

El sistema per coordinar les demandes de treball de l'estudiant pivota necessariament amb la
coordinacié de cadascun dels plans de treball de cada assignatura.

L'objectiu principal d'un pla de treball és pautar el treball que fara I'alumne, utilitzant la coordenada
temporal com a guia, de tal manera que el pla de treball dira a I'alumne:

16



m’ Programa de Postgrau en Nanociéncia i Nanotecnologia

- guan s’exposara cada contingut teoric, practic, etc.

- quan hi haura una activitat avaluadora i quins criteri

- estindran en compte per l'avaluacié

- temps de dedicacio orientatiu al treball setmanalment, tant a I'aula com autdnomament.
- quines metodologies de treball es realitzaran

D’aquesta manera l'analisi intrinsec d’aquesta informacié, pensant en el periode lectiu com un tot,
proporciona informacié tal com:

- carregues de treball

- dates de lliurament d’activitats avaluadores

- periodes concrets de sobrecarrega de treball o laxitud
- evidenciar avaluaci6 continua

- metodologies docents utilitzades

- temps d’'ocupacio de les infraestructures docents

- Etc.

Per tant, els plans de treball ens ajudaran, no només a pautar el correcte desenvolupament de
I'aprenentatge de I'alumne, sin6 també a realitzar una metavaluacié del periode lectiu i per tant ajudara
al Responsable d’Ensenyament de cada titulacid a coordinar els plans de treball per tal de buscar
I'equilibri en el periode lectiu, evitant temps de baixa activitat i temps d’extrema activitat, requeriments
incoherents als alumnes, etc.

2.Sistemes de suport al’aprenentatge autonom de I'estudiant
2.1.Tutoria

Accions per a l'orientacié dels estudiants tant en els aspectes del disseny del seu curricula
academic com en el desenvolupament de I'ensenyament (distribucié de la docéncia, horaris,
practiques, tutories, etc.). En el cas dels estudiants de nou ingrés cal preveure’'n d’especifiques

Existeixen una série d’accions com la tutoritzacié en la primera matricula, el programa d’acollida dels
estudiants, el curs d'iniciacio a la URV. | el suport de les Escoles de Pregrau i de Postgrau i Doctorat,
que faciliten la incorporacié dels estudiants a la URV. A I'hora de formalitzar la primera matricula
'alumne té un tutor assignat que li explica tots aquells aspectes a tenir en compte en el moment de
matricular-se i I'orienta sobre les questions fonamentals que ha de coneixer a I’hora de comencar els
seus estudis. Aquest tutor de matricula, en la majoria dels casos esdevé el seu tutor academic durant
tots els seus estudis. També s'imparteix un curs general sobre el funcionament i estructura de la
universitat, conegut com Conéixer la URV.

Perod la URV no tan sols orienta als estudiants en els aspectes generals siné també, i tal com estableix
el Pla Estratégic de Docéncia de la URV, en referéncia a:

- La definicié del perfil professional i académic

- La definicié dels objectius académics en base als resultats de I'aprenentatge

- Eldisseny del pla d’estudi en credits ECTS

- La proposta metodologica

- El pla de seguiment i avaluacio

En aquest sentit, per tal de facilitar als alumnes totes les eines i I'ajuda necessaria i els permeti assolir
amb éxit tant les fites académiques com personals i professionals que els planteja la universitat, la URV
també en disposa del Pla d’Accié Tutorial (en el marc general del Pla Estrategic de Docéencia (PLED)),
a través del qual a I'alumne se li assigha un tutor academic que desenvolupa una tasca d'atencié
personalitzada a l'alumne amb l'objectiu d'orientar-lo en el seu procés formatiu i fins a la serva
integracié en el mon laboral.
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La URV considera la tutoria universitaria com un procés de caracter formatiu, orientador i integral
desenvolupat pels docents universitaris amb la finalitat d’orientar a I'alumne en el seu procés formatiu.
Aixi, la tutoria esdevé una part substancial del procés d’ensenyament aprenentatge universitari i una
estratégia per promoure la seva millora. La implantacio del pla d’accid tutorial en I'ambit dels postgrau
respon a la necessitat de donar resposta a les noves necessitats dels alumnes derivades del procés
d’integracié a I'EEES.
Aquesta finalitat del Pla d’Acci6 Tutorial es concreta amb els segiients objectius:

Facilitar la integracié a la universitat.

Acompanyar la tasca diaria dels alumnes des d’'un punt de vista acadéemic.

Orientar els alumnes en la resolucié de tots aquells problemes relacionats amb la seva trajectoria

académica i amb la seva vida universitaria.

Facilitar la maduracio del projecte personal i professional de I'alumne

| per altra banda amb la finalitat d’orientar als estudiants en el disseny del seu curricula académic, s’ha
elaborat el curriculum nuclear de la URV on es recull les competéncies transversal que els titulats han
d'assolir i la consideracié de qué tots els plans d'estudi han d’aconseguir integrar les competéncies
academiques (basades en disciplines) amb altres generals (transversals), que formen part de la
demanda del conjunt de la majoria de professions.

En aquest sentit, les materies troncals i obligatories d'un pla d'estudis han de proporcionar la
profunditat suficient en I'especialitzacio, la requerida per les competéncies i habilitats necessaries per a
I'exercici professional en I'ambit respectiu, mentre que les materies optatives i les de lliure eleccié han
de permetre a I'estudiant aprofundir en aspectes concrets que siguin del seu interés i especialment,
ampliar els seus coneixements i habilitats generals, en ambits diferents del de la titulacié triada.

Per altra banda, hi ha coneixements i habilitats concretes que tots els titulats de la URV han d’assolir,
de manera que en les titulacions de la URV es garanteixi que: I'alumne escriu i redacta en castella i
catala correctament, coneix les llengiies estrangeres, particularment I'anglés, i en coneix I'operatiu de
les tecnologies de la informacié i les comunicacions (TIC).

En la proposta de Master que es presenta es preveu una atencié especifica en cada matéria i una
atencio als alumnes de manera individualitzada per part del responsable de I'ensenyament per fer un
seguiment del seu itinerari, aixi mateix poden realitzar-se, d’acord amb I'experiéncia obtinguda en els
estudis de master titols propis oferts per la Facultat de Quimica o I'Escola Técnica Superior
d’Enginyeria Quimica fins a aquest moment, tutories col-lectives o sessions de seguiment, en funcio de
les necessitats que es plantegin en cada curs.

Accions orientades a la preparacio de I'estudiant per a la seva carrera professional i que facilitin
el transit dels futurs titulats del mén academic al professional: programa de practiques, accions
d’orientacié professional, convenis de colllaboraci6 amb empreses i institucions per al
desenvolupament de practiques, accions per I'observacié del mercat laboral (observatoris).

Amb I'objectiu d’'intentar millorar la insercié laboral dels estudiants la URV organitza diverses activitats
d'orientacié professional per als estudiants, dins del Forum d’Ocupacio Universitaria, com sén la Fira
d’Empreses, amb representacié d’organitzacido empresarials i les Jornades d'Orientacié Professional,
on es proporciona als estudiants d'dltim curs formacié sobre la recerca de feina, les competéncies
professionals més destacables i I'autoocupacio.

Pel que fa a l'alumnat de doctorat, la URV facilita que els doctorands, a més de fer la tesi doctoral,
estiguin preparats per inserir-se en el mén laboral o adoptar iniciatives de creacié d’empreses a través
de la realitzaci6 de les Jornades Doctorials. Durant una setmana intensiva se’ls orienta sobre el mén
laboral i es desenvolupa una série d’activitats per fomentar les seves habilitats i capacitats.

Les accions que la URV desenvolupa en relacié a I'observacié del mercat laboral es concentren en la
realitzacio d’estudis i analisis de les resultats de processos d’enquesta als seus ftitulats. En aquesta
linia, la Universitat realitza una enquesta d’insercié laboral propia que es complementa amb la
realitzada per 'AQU als titulats un cop ha transcorregut 4 anys de des que finalitzen els seus estudis
universitaris. D’aquesta manera, la Universitat disposa d'evidéncies sobre el procés d'inserci6 laboral
en els moment clau, un a linici de la serva carrera professional i l'altre, al final d’'un periode que
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englobaria la primera etapa en el mercat laboral. Posteriorment els resultats de I'estudi es fan publics a
la comunitat universitaria i als centres responsables de les titulacions en particular.

2.2. Infraestructura en TIC i altres recursos

A banda dels recursos que, individualment, els diversos responsables de les assignatures prevegin per
a la realitzaci6 dels processos respectius d’ensenyament-aprenentatge, es preveu la implementacié de
la nova eina de campus, Moodle.

Es tracta d'una eina virtual de campus que té per objectiu donar suport a la docéncia en la mesura que
facilita els processos de comunicacié entre professor i alumne i incideix en el mateix procés
d’ensenyament aprenentatge.

L’eina de campus facilita, doncs:
- Processos de comunicacio més agils en el sentit que proporciona:
e Comunicaci6 sincronica i asincronica, en el temps i en I'espai
- Processos d’ensenyament aprenentatge, ajudant a:
« Disposar dels continguts i materies a treballar en I'assignatura.
e Concretar la planificacio i proposta docent.
e Proposar activitats d’aprenentatge als alumnes.
e Proporcionar eines d’avaluaci6 i seguiment dels alumnes.

La URV ha escollit com a estructura tecnoldgica de suport als processos d’ensenyament aprenentatge
el Moodle.

Per cada assignatura dels nostres ensenyaments es generara un espai dins del Moodle al qual tindran
accés com a estudiants tots els alumnes matriculats i com a professors tots els professors que
imparteixen docéncia de I'assignatura.

Els professors podran activar o no aquest espai, per tal de posar diferents recursos des de la pagina
web del Servei de Recursos Educatius (http://www.sre.urv.es : apartat Eines > Moodle).

udG

A banda dels recursos que, individualment, els diversos responsables de les assignatures prevegin per
a la realitzaci6 dels processos respectius d’ensenyament-aprenentatge, la Universitat de Girona posa a
disposicio del seu personal académic el servei anomenat la Factoria, un servei transversal que ajuda
als docent en la total implantacio de la plataforma la Meva, una plataforma que facilita la docéncia i que
ha de millorar-ne la qualitat. La Factoria és a més un servei de suport al personal docent per a I'edicio
de materials electronics i multimédia que vol oferir a la Comunitat Universitaria un equip de treball, unes
instal-lacions, uns productes i serveis que I'ajudin en la confeccié de materials en suport digital. Alhora
la Factoria també vol oferir assessorament i formacié pedagogica, assessorament i formaci6 técnica i
tecnologica i assessorament i formacio lingiistica i d’edicié en tot el conjunt de processos implicats en
I'edicié de materials.

3.Sistema d’'informacié/comunicacié publica del Programa

Les accions de comunicacio i divulgacié que la URV ha realitzat en relacio a I'oferta dels nous masters
propis pel cus 2005-06 es preveu mantenir, i fins i tot, diversificar pel conjunt de I'oferta de Programes
Oficials de Postgrau de la URV.

La primera acci6 d’'informacié i comunicacié correspon a la publicacié al diari digital de la URV @ctiva
de l'oferta dels programes de postgrau acordada pel Consell de Govern de la URV. Posteriorment, es
realitza la presentacié en roda de premsa amb mitjans de comunicacié de premsa i radio.

Una vegada presentada l'oferta es porta a terme diferents accions de divulgacié i difusid dels
programes de postgrau a través de triptics i cartells publicitaris, on es publica la relacié de titols que
ofereix la URV juntament amb un recull de la informacié més important dels programes. Una segona
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accio de difusié es realitza mitjancant la pagina web de la universitat, on s’ha habilitat un espai
especific amb informacié més detallada de cada programa es descriu per a cada titol I'objectiu, el
programa de formacid, el cost de la matricula.

També es publica diversos articles en diferents eines de comunicaci6 interna i externa de la URV com
per exemple la revista Rovira i Virgili amb una tirada de 12.000 exemplars distribuits entre exalumnes,
institucions i la comunitat universitaria, i a I'lndicador Universitari amb 16.000 exemplars distribuits
principalment a les empreses de la demarcacié de Tarragona.

A més, es preveu realitzar campanyes de captacié d’alumnes i accions destinades al public objecte
dels programes de postgrau. Per tal efecte s’ha definit el coordinador de difusié i captacié d’alumnes,
amb funcions d’'atenci6é a la imatge publica, promocié de la titulacio i captacié d’alumnes provinents
d’altres institucions que no participen en el programa. Aquest coordinador és, a la vegada, representant
d’'una Institucié de la xarxa.

Procediment per recollir els suggeriments i reclamacions dels estudiants

La recollida de suggeriments i reclamacions dels alumnes es treballa amb un estudi orientat a detectar
les dificultats que tenen els alumnes de primer curs en el primer quadrimestre per a incorporar-se a la
universitat, per tal d'augmentar I'eficacia i I'eficiencia de la universitat als processos de formacié de
titulats per a la societat del coneixement.

L'objectiu general de I'estudi és, per tant, analitzar les expectatives i la realitat que es troba I'alumne
guan arriba a la Universitat en factors que poden incidir a la docéncia.

Aix0 lliga amb els objectius propis del Pla Estratégic de Docéncia, a saber:
e Obtenir informacio de forma sistematica prenent I'alumne com a font.
e Implicar 'alumnat al procés de millora docent.
e Proporcionar instruments de referéencia a I'hora de treballar els processos de tutoria academica.
e Fomentar una cultura participativa dels alumnes des del primer curs.

D'aquesta manera, amb l'estudi de les titulacions, s'intenta analitzar els aspectes docents que
determinen la integracié dels alumnes el seu primer quadrimestre de vida universitaria. Aquests
aspectes son analitzats des del punt de vista dels propis alumnes i contemplen tres ambits: social,
cognitiu i afectiu.

Els aspectes a analitzar s’agruparan en els segiients ambits:

e Situacionals-socials: sén els aspectes relacionats amb la ubicacié fisica (lloc i forma de
residencia), ubicacié en I'entorn universitari des del punt de vista acadéemic, la claredat a I'hora
d’exposar tant el que s’espera dels alumnes com el que ells poden esperar dels docents, la
relaci6 amb els alumnes que ja tenen experiéncia universitaria com a ajut a aquest procés
d’integracié.

e Afectius: aspectes relacionats amb l'atribucié de responsabilitat al propi procés d’integracio i
desenvolupament a la universitat, les expectatives respecte al seu rendiment al llarg de la
carrera, els mecanismes d’'acollida proposats des dels centres.

e Cognitius-conatius: aspectes relacionats amb el dimensionat i nivell dels continguts academics,
amb I'adaptacio a I'estil d’aprenentatge, amb I'Us de técniques d’estudi i amb el rol exigit en el
procés d’aprenentatge.

Els procediments a seguir per avaluar i garantir la qualitat en el procés de disseny, d'implantacio i
desenvolupament dels nous programes de postgrau adaptats a I'espai europeu d'educacié superior
s’ha definit en funcié del criteris i estandards de I'’Agéncia per a la Qualitat del Sistema Universitari de
Catalunya, les directrius generals de la DGU i I'experiéncia de la URV en processos similars.

20



m' Programa de Postgrau en Nanociéncia i Nanotecnologia

4.Mecanismes d’assignacié, formacio i avaluacié del professorat
4.1. Mecanismes d'avaluacio del professorat

El mecanisme principal que la URV disposa per tal d’avaluar I'activitat docent és el procés d’'avaluacio
de l'activitat docent del professorat, regulat per la Normativa per avaluar I'activitat docent del personal
docent i investigador de la URV, aprovada en Consell de Govern del 10 de juliol de 2003 i concretat a
traves del Model d’avaluacié de I'activitat docent del professorat de la URV certificat per 'AQU.

L’avaluacio de la docéncia esta orientada a la millorar de I'activitat docent de cada professor, el
potenciament de la qualitat dels ensenyament impartits i en el foment de la innovacié docent duta a
terme pel professor. | els element que es valoren en 'avaluacié del personal docent investigadors son
els segients: encarrec docent, la valoracié de I'activitat docent universitaria, la innovacié docent, la
participacio en accions de qualitat i planificacié docent, activitat complementaries a la docéncia

A més, la URV per tal de donar resposta a la implantacié de postgrau i a la creacioé d’estructures de
recerca, ha elaborat la definicié del professor actiu en recerca ( aprovada al Consell de Govern de 8 de
juliol de 2005) que concreta el marc idoni per a:

Completar un marc adequat de dedicacié a totes les facetes de l'activitat académica que permeti
distribuir I'encarrec académic en el departament.

Assignar recursos a grups de recerca i/o departaments, en aplicacié de la politica de suport horitzontal
a la recerca.

D'aquesta manera amb la seva definicié, considerant com a criteri basic per a la consideracio
d’'investigador actiu tenir una avaluacié positiva de l'activitat de recerca del darrer sexeni amb criteris
basats en els que estableix per a cada ambit cientific de la CANEI o, en el seu defecte, 'AQU, la URV
ha establert el mecanisme per assegurar que el director de tesis sigui un doctor con experiéncia
investigadora acreditada, tal com estableix I'article 11 del Real Decreto 56/2005 por el que se regulan
los estudios universitarios oficiales de Posgrado.

D’acord amb aguest mecanisme, tots els professors investigadors relacionats com a possibles directors
de tesis en aquest programa de postgrau en Nanociéncia i Nanotecnologia son investigadors actius i
tenen doncs experiéncia investigadora acreditada.

4.2. Accions formatives i per al foment de la innovaci6 educativa del professorat

La URV disposa d'un Pla de Formacio del Personal Académic (PFPA), adaptat a I'Espai Europeu
d’Educacié Superior, amb l'objectiu de dotar als professors d'eines i incentius perqué millori I'accié
docent, augmentant aixi I'eficacia i I'eficiéncia de la URV en els processos de formacid dels estudiants.
En aquest sentit, s'organitzen cursos dedicats al Pla Estratégic de Doceéncia, basats en dos grups:
docencia universitari i tecnologies de la informacié i la comunicacio.

La URV també disposa del Pla de Formacidé per a Personal Docent i Investigador (PROFID) on s’ha
inclos un modul especific adrecat as responsables d’ensenyament, amb I'objectiu de proporcionar-los
la formacio necessaria per fer front a I'adaptacidé dels ensenyament a I'EEES i a la implantacio de les
proves pilot d’adaptacié convocades pel DURSI.

La URV incentiva a traves de la valoracié en el Model d'Avaluacioé del professorat d'una banda les
accions de formaci6 rebuda en cursos, seminaris, jornades i congressos i, per l'altre, la participacié en
projectes d’'innovacié docent de la URV.

A més dels Pla de Formacié, els recuros que destina la URV per al foment de la innovacio educativa i
que també es troben emmarcades en el Pla estratégic de Docencia, son:

e Els ajuts de suport a la innovacié a través de la Convocatoria d'ajuts a projectes d'innovacio 2005,
per al financament de projectes que tinguin per finalitat la millora de la qualitat de la docéncia i
adequacié a I'EEES. L'objectiu general d'aquesta convocatoria és la d'incentivar i donar suport al

21



m’ Programa de Postgrau en Nanociéncia i Nanotecnologia

professorat en la tasca de millora de la qualitat i de la innovacié docent per a la millora dels processos
d'ensenyanca i aprenentatge i per a la presentacid de projectes d'innovacié per a l'adequacio dels
ensenyaments a I'Espai Europeu d'Educacio Superior (EEES).

e Convocatoria d'ajuts a les Xarxes d'innovacié en docéncia universitaria 2005, amb I'objectiu
configurar xarxes de professor que promoguin la innovacié i la investigacié docent relacionada amb la
millora dels professors estrategics d’aprenentatge

e El programa Europa s’escriu amb @ de suport a la mobilitat per a la transferéncia d’experiéncies
docent en el marc de 'EEES que es tracta d’'una convocatoria per concedir ajuts de mobilitat per
coneixer i transferir experiéncies docent que tingui per finalitat potenciar les xarxes de docéncia, la
millorar dels processos d’ensenyament i aprenentatge, la innovacié i 'adaptacio a 'EEES

Paral-lelament a les accions incloses dins dels Plans de Formacié respectius, la URV desenvolupa
diferents Jornades relacionades amb I'adaptacié a I'Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES) com;
Jornada sobre Innovacié Docent, la diversitat del programa Socrates, programa de cooperacio
universitaria de la Unié Europea amb paisos no comunitaris, Jornada sobre el Model docent de 'EEES.

A més a més posa a I'abast del professorat les eines necessaries per impulsar els projectes d’innovacio
docent i incentivar la millorar de la docéncia. Oferint des del Servei de Recursos Educatiu, els
seguents serveis de suport:

e Eines de suport a la docencia , com I' el Moodle, BSCW , llistes de distribucié
e Virtualitzacié de continguts

e Elaboracié de material audiovisual i multimédia.

e Produccié, masteritzacio, post-produccio,

e Accions formatives

4.3. Mecanismes d'assignaci6 de professorat
L' Organ Responsable del Programa realitzara la proposta anual d’assignacié de I'encarrec docent a

departaments i instituts implicats en el programa de master tal com recull la normativa d'estudis ofiacial
de postgrau ( Aprovada al Consell de Govern de 8 de juliol de 2005)
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D. RECURSOS

1.Estructura de la plantilla de PDI i PAS necessaria

No es demana més professorat excepte el que pot participar eventualment al programa de postgrau en concepte de professor invitat a donar unes
conferéncies 0 seminaris curts (depenent de la disponibilitat econdomica existent)
CARREGA DOCENT PROGRAMA DE POSTGRAU

TOTAL PROGRAMA DE POSTGRAU ADDICIONAL

| Credits-professor Credits-professor (addicional)

Credits assumits per plantilla pdi dels departaments de la/les Credits no assumits per plantilla actual de pdi dels departaments i instituts
Universitat/s i/o instituts de recerca implicats en el programa de la URV o d'altres universitats/institucions i que caldra cobrir amb noves

contractacions (prof.associat, etc) o per personal no universitari
(professionals externs, etc)

curs curs
1r/2n 1r/2n
ir 2n (Optatives) Total 1r 2n (Optatives) Total
|[Departaments URV Departaments URV
EQ 6,0 12,0 18,0
QAQO 6,0 3,0 9,0
QFI 3,0 2,0 5,0 No hi ha credits no assumits per la plantilla actual
BiB 4,0 4,0
Ed
Total URV 15,0 21,0 36,0 Total URV
* En tots els casos cal afegir els 30 credits del treball experimental
Altres institucions fora URV (%) Altres institucions fora URV (*)
Altres Universitat: 5,0 20,0 25,0 Altres Universitats
Institut recerca 14,0 8,0 22,0 Institut recerca
Altres ens/empreses/institucions Altres ens/empreses/institucions
Total Extern URV 19,0 28,0 47,0 Total Extern URV

TOTAL 34,0 49,0 83,0 TOTAL

(*) En cas de qué el programa es faci conjuntament amb altres universitats i/o instituts de recerca
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PAS

Pel que fa al personal d’administraci6 i serveis (secretaria, biblioteca, consergeria i técnic multimédia), sera
compartit amb la resta d’ensenyaments que s'imparteixen al les Facultats, Escoles i Instituts de recerca.

A més es necessita, com a recursos especifics, els relatius al manteniment de la web i a la preparacio i
introduccié de materials, que provisionalment estan coberts mitjancant I'activitat parcial d'un técnic dels
grups de recerca. Cal garantir la continuitat d’aquest suport técnic.

Finalment, atesa la importancia de I'atencié personalitzada en aquest estudis, la diversificacio de formes de
doceéncia i la participacio d'un alt nombre de docents de diverses institucions caldra un suport administratiu
molt proxim, que estimem en una persona a mitja jornada.

2. Recursos Materials

Els nous edificis de la Facultat de Quimica i de la ETSEQ disposen d’'un nombre d'aules i laboratoris de
Recerca suficient per garantir la realitzacié d’aquest Master. Tanmateix existeixen Aules d'informatica i
sala d’estudis en ambdés centres aixi com una biblioteca comu ubicada equidistant d’ambdds centres.

Tanmateix en el Campus es troben els seglients serveis:

Cafeteria- Menjador: disposa dels serveis de bar, de cafeteria i de menjador, amb un aforament per
350 persones i un horari de 7.00 h a 20.00 h.

Oficina d’'atenci6 a I'’estudiant:, aguesta és una delegacio del Servei d’Estudiants de la URV, 3 hores
al dia hi ha un estudiant que gaudeix d’una beca de col-laboracié que déna informacio als alumnes.
Copisteria: disposa del servei de fotocopies, on els alumnes també poden recollir apunts de les
classes recomanades pels professors. Punt de venda de material d’'oficina i servei de revelat fotografic.

Respecte als recursos materials tots els centres tenen els necessaris per poder implementar amb
garanties el ensenyament. Tot i aixi, i considerant que anar cap a la convergéncia europea suposa
redefinir tot el procés docent, som conscients que els Pilots han de servir per poder fer una analisi en
profunditat de les necessitats tant de recursos humans com de recursos materials. Aquesta revisio és
especialment necessaria en aquells ensenyaments que ara estan dimensionats en grups grans i els
espais de referéncia son també per grups grans.

udG

Aules: L'edifici de la Facultat de Ciencies (FC) i de I'Escola Politecnica Superior (EPS) de la UdG
disposen d'un nombre d'aules i laboratoris de recerca suficient per garantir la realitzacié d’aquest
Master. Tanmateix existeixen Aules d’'informatica i sala d’estudis en ambdés centres aixi com una
biblioteca comuna ubicada equidistant d’'ambdds centres.

Els dos centres disposen de cafeteria-menjador amb un aforament aproximat de 100 persones i un
horari de 8.00h a 20.00 h i copisteria on els alumnes també poden recollir apunts de les classes i
material recomanat pels professors.

A més en el Campus es troben els segiients serveis:

Centre d’'Informacié i Assessorament als estudiants (CIAE): és un espai on 'estudiant pot accedir
als serveis d'informacié i assessorament que els poden interessar, addicionals a les prestacions
propies de facultats i escoles, i que representen un valor afegit de qualitat de I'atencié a I'estudiant, per
a la seva informacio, per a I'accés a recursos socioeconomics i per a la seva promocié personal, social
i laboral.

Unidiversitat, la botiga: situada al Campus de Montilivi, abasteix de llibres, papereria i material
informatic.

UPC

El campus nord de la UPC disposa de 6 edificis aularis, més multiples aules seminari de menor
capacitat als restants 18 edificis departamentals del campus. Aix0 inclou aules informatiques, sales
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d’'estudi, sales d'actes de diverses capacitats, etc. EI campus també disposa de varies cafeteries,
botigues, i serveis, inclosos llibreria, copisteria, bancs, optica, etc.

Respecte als recursos materials tots els centres tenen els necessaris per poder implementar amb
garanties I'ensenyament.

Principals dades de la biblioteca: superficie, equipament, llocs de lectura, llocs de lectura dotats
d’ordinadors, fons bibliografics, tec.

Biblioteca de la URV:

Compartida per 'ETSE, ESTQ, Facultat de Quimica i Facultat d’Enologia, disposa d'una superficie
total de 1600 m2.

Compta amb una sala de 100 punts de lectura. El fons bibliografic esta format per més de 14000
monografies, 350 publicacions peridodiques i més de 1000 projectes de curs a més d'altres materials
com disquets, videos, revistes, etc. La biblioteca es reparteix en dues plantes de I'edifici destinat a
aquest fi. Els serveis que ofereix el servei de biblioteca es llisten a continuacié:

Consulta lliure en sala

Cataleg bibliografic en linia

Cataleg en linia de les biblioteques publiques catalanes (inclou la UOC i la Biblioteca de Catalunya)
Accés a la Biblioteca digital de Catalunya

Bases de dades en xarxa (Current Contents, FSTA, INSPEC, etc)

Bases de dades monousuari (ISTP, CSIC, etc)

Connexio a Internet per consultes bibliografiques

Préstec domiciliari del propi fons

Préstec interbibliotecari (obtencié de documents d’arreu del mon)

Informacié bibliografica

Bustia de suggeriments

Plana web

Reprografia

Biblioteques de la UdG:

Les biblioteques de la UdG disposen d'una superficie total de 5608 m?, 9443 m lineals de prestatgeries,
965 places de lectura i 130 PCs de consulta informatica. Obren 348 dies a I'any i 106 hores a la
setmana. Disposen de 284.258 monografies, 2287 llibres electronics, 12361 col-leccions de revistes, de
les quals, 6498 son electroniques, 140 bases de dades i 21249 mapes. Els serveis que ofereix el servei
de biblioteca es llisten a continuacio:

Consulta lliure en sala

Cataleg bibliografic en linia

Cataleg en linia de les biblioteques publiques catalanes (inclou la UOC i la Biblioteca de Catalunya)
Accés a la Biblioteca digital de Catalunya

Bases de dades en xarxa (Current Contents, ISI Web of Knowledge, CCl, etc)

Bases de dades monousuari (ISTP, CSIC, etc)

Connexio a Internet per consultes bibliografiques

Préstec domiciliari del propi fons

Préstec interbibliotecari (obtencié de documents d’arreu del mon)

Informacié bibliografica

Bustia de suggeriments

Plana web

Reprografia

Centre de Documentacié Europea

La biblioteca Rector Gabriel Ferrate al Campus Nord de la UPC es possiblement la més moderna i
complerta de la UPC.; amb edifici propi de 6 plantes (incl 2 soterranis) amb tota classe de serveis, a
mes de horaris extensius incluint vespres i festius (mes detalls a
http://bibliotecnica.upc.edu/bib160/informacions _generals/inici.asp)
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ICIQ

The Institute of Chemical Research of Catalonia (ICIQ) is a newly created research institute managed
by a Foundation promoted by the Generalitat de Catalunya (regional government of Catalonia). It is
based in a building of 7,000 m? in the city of Tarragona (one of the most important industrial poles for
chemistry in Southern Europe), and it currently employs 106 people. It is expected that when it reaches
its full operation (in 2006) it will house 250 people. The personnel is dedicated mostly to research, with
69 scientists, supported by ca. 14 technicians and ca. 23 people in administration. The building was
finished at the end of 2003, and research activities started at the beginning of 2004.

The missions of ICIQ, as defined in its foundation charter, are the promotion of a qualitative
improvement in the chemical research in Catalonia, with increased emphasis on target-oriented
research, and strengthening the competitiveness of the chemical and pharmaceutical industries of the
region. To achieve these targets, the research is focused on a multidisciplinary approach to gain a
better understanding of the factors controlling the complex phenomenon of catalysis of chemical
processes and the forces controlling supramolecular chemistry.

Funding to support the research in the Institute comes from different sources. The main sponsor of ICIQ
is the Generalitat de Catalunya which for the current year (2005) has provided 4.181.000 € for general
operation and specific research projects. Furthermore over the past year a total of 1.218.940 € has
been obtained from government agencies (the Spanish Ministry of Education and Science), non-profit
organizations and by chemical and pharmaceutical companies for specific research projects. ICIQ has
also been very successful over the past year in attracting government support and funded fellowships at
a postgraduate and postdoctoral level (a total of 18 for a period of between 2 and 5 years).

From its foundation ICIQ aims to create strong links and collaborations with the chemical and
pharmaceutical industry. Over the past year, three strategic collaborations have been established with
important chemical industries, namely REPSOL-YPF, BASF and Lanxess (previously BAYER). These
companies form part of the Institutes advisory board besides providing financial support for ICIQ.

The institute is structured in different and independent research groups each of which has a single
group leader. Currently ICIQ has nine groups fully operational and is expected that two new groups will
be incorporated in 2005. The combined expertise of the nine group leaders covers from a variety of
angles mainly three research fields: homogeneous catalysis, supramolecular chemistry and
computational chemistry. The researchers heading these groups, are leading experts in their area with
an excellent track record of publications and with important expertise in planning and executing
research projects. Over the past five years — before joining ICIQ — they were involved in 67 different
research project financed by government agencies (total of 7.774.396 €), and in 6 EU projects (total of:
1.578.458 €). Furthermore, they have obtained 27 different contracts with the chemical and
pharmaceutical industry adding up to 2.242.556 € and several patents have been filed.

The Institute has a Research Support Service divided in five Units (NMR, Mass Spectroscopy, X-Ray
Diffraction, Parallel Synthesis-Process Development and General Scientific Instrumentation) where the
majority of the instruments are located. The following equipment is currently available in these units for
all the research groups:

- Two NMR spectrometers: one of 400 MHz and one of 500 MHz.

- Two high resolution mass spectrometers: one GC-TOF and one HPLC-ESI-TOF.

- A X-Ray powder diffraction system and a X-Ray single crystal diffraction system.

- An automatic, computer controlled, parallel synthesizer.

- A solid phase parallel synthesizer.

- An automatic, computer controlled, parallel high-pressure reactor system.

- An automatic, computer controlled sequential liquid-liquid extractor and phase separator system.
- An automatic, computer controlled, laboratory chemical reactor (from 0.6 to 6 liters).

- An FTIR-ATR system to in situ monitor chemical reactions.

- A small volume reaction calorimeter.

- A sequential microwaves reactor.

- A automatic sequential flash chromatograph.

- Analytical chromatography equipment: GC-MS, GC-FID, HPLC with UV, light scattering and
fluorescence detectors.

- Two UV/Vis spectrophotometers.

- Two FTIR spectrometers, one equipped with a Raman module.

- A spectrofluorimeter.

- A polarimeter.

- A differential scanning calorimeter and a thermobalance.

- An isothermal microcalorimeter.
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- A lyophilizer

- A ozonizer

These research support units are managed by dedicated specialists, who ensure the correct use and
maintenance of the equipment, and develop the most recent applications in each technique.

Apart from this, the different groups have also state-of-the-art equipment in their laboratories, which
includes:

- Gloves dry boxes.

- Solvent purification systems.

- Analytical chromatography equipment (HPLC-UV and GC-FID).

- Automatic flash chromatography.

- Solution phase parallel synthesizers.

Each research group has also one technician assigned to take care of its specific needs.

In the field of computational chemistry, ICIQ currently has a cluster of 50 Pentium IV personal
computers, which will be doubled during 2005. External computer time will also be purchased at "Centre
de Supercomputacié de Catalunya" (CESCA), a computer centre owned by the regional Catalan
Government. The allotment of external computer time at CESCA available for ICIQ during the current
year 2005 involves a total of 16,000 CPU hours.
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E. COST: VIABILITAT ECONOMICA | FINANCERA

1.Pressupost de despeses
PDI

La previsié economica del cost del professorat implicat en el programa de postgrau es realitza a partir
de I'aplicacio del model de calcul de la plantilla de professorat vigent a la URV, aprovat per Junta de
Govern de 1999.

Les variables que intervenen en el calcul son les segiients:

a) Nombre de crédits assignats als departaments de la URV, de d'altres universitats i instituts
implicats en la docéncia del programa de postgrau.

b) Nombre d’Equivalent a Jornada Completa (EJC). El nombre de credits es converteix a EJC
mitjancant I'equivaléncia 24 credits = 1 EJC.

c) Cost EJC (€£). En el calcul del cost de 'EJC dels programes de postgrau s’aplica el mateix
procediment que en el cas dels actuals estudis de segon cicle. Aixi, a I'hora d’establir el cost de
I'EJC es té en compte la dedicacid del professorat que intervé en aquest tipus de docencia i que
cada EJC no equival de forma directa a un professor, ja que per impartir un EJC cal determinar
amb quin tipus de professorat es comptara.

Aixi per als estudis de postgrau, la dedicaci6 dels CU i dels TU és de 24 crédits o 8 h/setmana, la
dedicaci6 d’'un professor associat (ds=0,75 EJC), és de 18 crédits 0 6 h/setmana, la d'un ajudant de
2n cicle (dj=1 EJC) és de 24 credits o 8 h/setmana. El nombre (n) de TU per cada CU és de 3, la
proporcié d'associats (ps) sobre el nombre total de CU+TU és del 20%, la proporcié d'ajudants (pj)
sobre el nombre total de CU+TU és del 30% i el cost (amb sous de 2005) de cada placa de
professorat, sense tenir en compte cap dels complements dels CU i TU que depenen de la situacio
personal de cada professor, ni les carregues socials de les places interines de CU i TU, pero
incloent les carregues socials dels As i dels Aj, tal com es mostra en el del quadre segiient:

Cost (€) (1)

CuU TU As Aj

38.843,25 31.574,28 9.565,28 | 28.873,95

ds dj

0,75 1,00

n ps Pj

3 0,20 0,30

CuU TU As Aj

nombre 0,172 0,517 0,138 0,207 TOT Cost (€)
EJC 0,172 0,517 0,103 0,207 1,00 |[EJC | 30.321,90

(1) Preus del 2006 segons la previsio del cost de pdi de capitol | enviat a la DGU.

Llavors, per impartir 1 EJC es necessiten 0,172 CU, 0,517 TU, 0,138 As i 0,207 Aj, que imparteixen
respectivament 0,172 EJC, 0,517 EJC, 0,103 EJC i 0,207 EJC. El cost d’'1 EJC és de 30.321,90 euros.

El desplegament de la proposta de pla d'estudis del programa de postgrau de Nanociéncia i
Nanotecnologia s’estima que genera una carrega docent equivalent a 3,4 EJC. D'aquests, 3,4 EJC
corresponen a places de professorat que ja existeixen en la plantilla de pdi dels departaments de la
URYV i/o de les altres institucions que hi estan implicades..
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El cost total del professorat implicat en el programa de postgrau és de 103.599,84 €, del qual el 100%
del total (103.599,84 €) esta assumit per la Universitat a través de places de capitol | del seu
pressupost atés que es tracta del cost econdmic derivat de la carrega docent assumida per la plantilla
de professorat dels departaments implicats en el programa de postgrau. Per tant, la implantacié
d'aquest programa de postgrau no comporta la creacié de noves places de professorat ni I'increment
de la despesa de capitol 1.

PDI total
( plantilla + addicional ) PDI en plantilla | PDI addicional
Primer any 42.956,03 € 42.956,03 € 0,00 €
Segon any 103.599,84 € 103.599,84 € 0,00 €

A banda del cost del professorat implicat en la docéncia del programa també es contempla I'import
derivat de les tasques de coordinacié tant del Coordinador del programa de postgrau valorat en
2.272.56€ , com del Responsable del master i/o doctorat, valorat en 3152.76€.

PAS

S’ha considerat el cost d’un becari o becaria pel manteniment de la web dels estudis.

Recursos materials

La necessitat de recursos materials (aules, seminaris, laboratoris, sales d'estudi de recursos
informatics) derivats de la implantacio d'aquest programa de postgrau es preveu cobrir amb l'actual
dotacio existent.

Despesa de funcionament

La despesa de funcionament té en compte el pressupost de I'activitat docent i es calcula sobre la base
dels moduls i parametres que utilitza la URV per calcular el pressupost anual de centres i
departaments, a partir dels EJC de cada Programa de Postgrau i el nombre d’alumnes.

Pel Programa de Postgrau en Nanociéncia i Nanotecnologia la despesa de funcionament és la

seguent:
Despesa de Despesa de Despesa de
Funcionament (| Funcionament ( PDI| Funcionament ( PDI Despesa de
Total) en plantilla) addicional funcionament d'alumnes
Primer any 3.648,58 € 1.069,97 € 0,00 € 2.578,60 €
Segon any 6.570,37 € 2.580,52 € 0,00 € 3.989,84 €

Pressupost total de despeses

El resum de la previsio de despeses i ingressos derivats de la implantacio del programa de postgrau en
Nanociéncia i Nanotecnologia és el que es mostra a continuacio.

Resum del pressupost de despeses

Despesa de
PDI total PDI Funcionament
(plantilla + addicional ) | addicional PAS (Total) Coordinacié | Altres despeses TOTAL
Primer any 42.956,03 € 0,00 € 0,00 € 3.648,58 € 3.152,76 € 25.500,00 € 75.257,37 €
Segon any 103.599,84 € 0,00 € 0,00 € 6.570,37 € 6.305,52 € 51.000,00 € 167.475,72 €

Altres despese inclou: viatges, dietes, material de difusio, becaris

La posada en marxa del Programa de Postgrau no genera despeses d’inversions en equipaments i
infrastructures.
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2. Pla de financament

Aportaci6 necessari per cobrir despesa de
Aportacié de la universitats Professorat i de funcionament addicional Aportacié de 3]
Capitol | + 1V (de professorat universitats
en plantilla) Despesaa
Professorat Despesa Ingressos cobrir amb
Professorat | Funcionament addicional-PAS Funcionament | funcionament | Capitol VI + VII per Altres fonts | la matricula
alumnes Inversions matricula | externes (1) TOTAL
Primerany | 46.108,79€ 1.069,97 € 0,00€ 0,00€ 2.578,60 € - - 28.078,6 € 75.257T4 €
Segonany | 109.90536€| 2.580,52€ 0,00€ 0,00€ 3.989,84 € —_ —_ 54.9898€| 1674757€

(1)La despesa a cobrir amb matricula inclou: Becaris, cost del PDI addicional, funcioment generat pel PDI addicional i els alumnes matriculats i altres despeses

Les despeses de la carrega docent assumida per la plantilla de professorat dels departaments , el pas i
el funcionament del programa que aquesta plantilla genera, i que es detallen a la taula resum del
pressupost de despeses seran assumides per la Universitat en el pressupost de capitol | i IV.

Per tal de no incrementar la despesa de Capitol I, la despesa generada per la carrega docent
addicional, que no es cobreix per l'actual plantilla de PDI dels departaments de la/les universitats i/o
instituts, la de funcionament que aquests mateix genera aixi com la dels alumnes es finangara a través
dels ingressos de la matricula del programa.

Per tant per cobrir els 54.989 € que corresponen a la despesa addicional del programa i garantir la
viabilitat economica del programa, considerant com a hipotesis de treball que el preu del crédit és de 35
€, els alumnes hipotétics que sén necessaris per assumir la despesa son 17 al primer curs i 20 el

segon curs.

De;pesa a Alumnes Previsio
cobrir amb la . "
matricula necessans credits preu/créedit (2) dingressos
ler curs 28.078,6 € 17 60 35 35.700,00
2nd curs 26.911,2 € 20 30 35 21.000,00
Total ingressos 54.989,8 € 37 90 56.700,00

(2) El preu del credit és teoric, esta pendent de decidir per la DGU
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Il. DESCRIPCIO DELS ESTUDIS/TITOLS
A. . ASPECTES DE CARACTER GENERAL | ORGANITZATIU

1. Denominaci6 de I'Estudi / Titol
Master en Nanociéncia i Nanotecnologia
Doctor

2. Organitzacio general

2.1. Institucié que tramita el titol

S’adjunta proposta de conveni interuniversitari (Annex 1) on s’especifica que cada Universitat
participant expedira el seus titols als alumnes matriculats a aquella universitat.
2.2.Régim d’estudi (T. Complet /T. Parcial)

Es preveuen alumnes tant a temps complet (majoria) com a temps parcial.
2.3. Modalitat amb qué s’imparteix (presencial /virtual /mixta)

En ser un programa interuniversitari, emprarem totes les modalitats d’ensenyament (presencial, virtual i
mixta). Hi ha prevista la celebracié d’'una Escola inicial on es reuniran professors i alumnes. L'objectiu
és impartir els credits obligatoris introductoris en aquesta Escola. A més, tots els alumnes i professors
que participen en el programa tenen I'oportunitat que es coneguin.

La resta de credits s'impartiran de forma mixta, amb classes presencials on es desplacaran els
professors i/o els alumnes i classes no presencials on es fara el seguiment via TIC. Algunes
assignatures que tenen un component practic important, com la de Clean-room training es portaran a
terme amb la modalitat presencial.

2.4. Periode lectiu: anual, semestral, trimestral, variable segons modul / matéria

El periode lectiu consta de 3 quadrimestres.
2.5. Nombre de crédits que ha de superar I'estudiant

El nombre de credits que ha superar I'estudiant s6n 90 ECTS.
3. Admissié

La Universitat Rovira i Virgili disposa d’'uns criteris comuns a I'hora de plantejar el desenvolupament de
la preinscripcid per a I'accés als programes de postgrau, en canvi la definicié dels criteris d’admissio i
de seleccio és funcio de I'Organ Responsable del Programa de Postgrau, tal com recull I'article 5 de la
Normativa de programes oficials de postgrau aprovada al Consell de Govern del 8 de juliol de 2005.
Les Universitats participants disposen d’uns criteris molt homogenis a I'hora de plantejar el
desenvolupament de la preinscripcié per a I'accés als programes de postgrau, en canvi la definicié dels
criteris d’admissi6 i de seleccio6 és funcié de I'Organ Responsable del Programa de Postgrau.

Des del punt de vista organitzatiu, es preveu que el procés de matricula i gesti6 d’expedients
d’'estudiants dels ensenyaments de master es faci a traves del centre o centres responsables del
master, tal com recull I'article 4 de la Normativa de programes oficials de postgrau.

La matricula als estudis de doctorat es dura a terme a I'Escola de Postgrau i Doctorat, mitjangant el
suport del Servei de Gestié6 Academica.

3.1. Organ d’admissio: Estructura i composicié

L'organ d’admissié correspondra amb I'dérgan responsable del programa.

3.2.Procés de sol-licitud d’admissi6

Qualsevol candidat que vulgui accedir a una placa del programa de postgrau ha de lliurar en el cas de

'ensenyament de master a qualsevol dels centres responsables de la matricula, i en el cas de la
matricula en estudis de doctorat, a I'Escola de Postgrau i Doctorat, la segiient documentacio:
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Un full de sollicitud -comd per tots els programes- per al seu ingrés al programa de postgrau
degudament emplenat.

Una declaracié d'objectius redactada pel propi sol-licitant on es faci constar la descripcié de la
motivacié personal del candidat i els objectius professionals i académics que I'han portat a sol-licitar
una plaga en aquest curs.

El/s expedient/s académics dels seus universitaris, en cas que procedeixi d’una altre universitat.

Centre responsable de la matricula i custodia dels expedients dels alumnes

Cada institucié participant en el programa interuniversitari sera la responsable de la matricula i custodia
dels expedients dels alumnes.

Dins la URV, sera I'Escola Superior d’Enginyeria Quimica el centre encarregat de la matriculacio i
custodia dels expedients dels alumnes que cursin el programa de postgrau, sens perjudici que la
Facultat de Quimica col-labori també en I'aportacié de la infrastructura, els recursos materials i humans
necessaris per al bon funcionament del programa.

Dins de la UdG, el centre encarregat de la matriculacié i custodia dels expedients dels alumnes que
cursin el master sera la Girona International Graduate School (GIGSUdG), sens perjudici que la
Facultat de Ciencies i I'Escola Politécnica Superior col-laborin també en I'aportacio de la infrastructura,
els recursos materials i humans necessaris per al bon funcionament del programa. La matricula als
estudis de doctorat es dura a terme a Girona International Graduate School, mitjancant el suport del
Servei de Gestid Académica.

Dins la UPC, el centre encarregat de la matriculacid i custodia dels expedients dels alumnes que cursin
el master sera I'Escola Técnica Superior d’Enginyers de Camins, Canals i Ports de Barcelona

3.3. Sistema d’admissié i selecci6

La definicié del sistema d’admissio i de seleccié del programa de postgrau tal com contempla la
normativa sera funcié de I'Organ Responsable del Programa de Postgrau.

Quan el programa de postgrau inclou el doctorat, I'Organ Responsable del Programa proposa un
nombre maxim d’'estudiants i els requisits d’admissi@, tenint en compte que el Real Decreto 56/2005 de
21 de enero, por el que se regulan los estudios universitarios oficiales de Posgrado, contempla com a
criteri d’admissio un minim de 60 crédits en programes de postgrau o estar en possessié d'un titol de
master. En qualsevol cas és necessari haver completat un minim de 300 credits en el conjunt dels
estudis universitaris de grau i postgrau.

Una vegada el centre o I'Escola de Postgrau i Doctorat hagi rebut tota la documentacio i finalitzat el
periode de la preinscripcid, la Comissié de Postgrau i Doctorat aplicara els mecanisme d'admissié
d’'estudiants als programes de postgrau, per tal de seleccionar els millors candidats sobre la base a la
seva qualitat, la motivacio i els objectius professionals. A més, la Comissié de Postgrau i Doctorat
elabora la proposta d'informe d'admissio als programes de Master d'aquells estudiants que, sense
posseir el titol de grau, acreditin haver superat 180 credits d’acord amb l'article 3.1. del Decret de
Postgrau.

Si es tracta d'un programa de postgrau reconegut com a Erasmus Mundus, el procés de seleccio dels
alumnes es realitza segons les normes que regeixen per I'Erasmus Mundus, centrat en la qualitat dels
candidats, la motivacio i els objectius professionals.

3.3.Difusié de resultats

La relacié d’alumnes que finalment aconsegueixen una placa del programa de postgrau es preveu que
estigui a I'abast de tots els estudiants que han estat admesos en el procés de seleccid en la secretaria
del centre/s responsables del programa aixi com, si escau, a la pagina web de que disposi el centre/s
i/o el programa en questio.

| en el cas d’'estudis de doctorat la publicacid es fara al tauler d'avisos i, si escau, a la web (Memoria
del programa de doctorat) com a minim 5 dies abans de la data d'inici del periode de matricula.

Un cop publicada la relacié d'admesos i exclosos, I'estudiant rebra un correu indicant-li que podra
consultar a la web la seva admissi6 introduint-hi el seu DNI/ Passaport.
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3.5 Requisits especifics d’admissio

Per a ser admeés al master en Nanociéncia i Nanotecnologia, els candidats han de tenir el titol de grau
0 qualsevol altre declarat equivalent. Excepcionalment, i amb sol-licitud prévia individual i raonada de
I'interessat, les Universitats participants en el master de Nanociéncia i Nanotecnologia, mitjancant
resolucio rectoral, i amb l'informe previ del seu Consell de Direccié, podran admetre a aquells
estudiants que, sense posseir el titol de grau, acreditin haver superat, com a minim, 180 crédits
corresponents als ensenyaments de primer cicle esmentats més avall, sempre i quan entre aquests
estigui compresa la totalitat dels continguts formatius comuns del titol de grau.

Els candidats que tinguin el titol d’educacié superior estranger podran accedir al master prévia
homologacié del seu titol al corresponent espanyol. Tot i aixi, les Universitats participants en el master
de Nanociéncia i Nanotecnologia podran admetre a titulats estrangers sense que tinguin el titol
homologat prévia comprovacié de que aquest acredita un nivell de formacié equivalent al corresponent
titol espanyol de grau i que faculten en el pais que I'ha expedit para I'accés a estudis de postgrau.

Per accedir al doctorat, 'Organ Responsable del Programa proposa, un nombre maxim d’estudiants i
els requisits d’admissié, tenint en compte que el Real Decreto 56/2005 de 21 de enero, por el que se
regulan los estudios universitarios oficiales de Posgrado, contempla com a criteri d’admissié un minim
de 60 crédits en programes de postgrau o estar en possessid d'un titol de master. En qualsevol cas és
necessari haver completat un minim de 300 credits en el conjunt dels estudis universitaris de grau i
postgrau.
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B. JUSTIFICACIO DE CADA ESTUDI

1. Referent academic extern (Els titols oferts en el context internacional)

1.1. Equivaléncia del programa amb d'altres de nivell europeu o internacional i col-laboracié
amb altres institucions o universitats europees per a l'organitzacio i la imparticié conjunta del
programa

Diverses universitats europees ofereixen estudis a nivell de master en Nanociencia i Nanotecnologia. El
periode de formacio exigit en la majoria de paisos europeus va de 90 a 120 ECTS.

Aixi, al Regne Unit, I'Imperial College de Londres ofereix el “MRes Nanomaterials” de 12 mesos de
durada. Cranfield University, Cranfield, el “MSc in Microsystems & Nanotechnology” de 12 mesos i la
University Of Cambridge, Cambridge, el master “Micro- and Nanotechnology Enterprise de 10 mesos
de durada.

Als Paisos Baixos: TU Delft, Leiden /Delft ofereix el “NanoScience Msc”

A Alemanya: University of Applied Sciences, Fachhochschule, Munich ofereix el "Micro and Nano
Technology" de 18 mesos

A Suissa, la University of Neuchéatel, Neuchéatel ofereix el “Msc Micro and Nanotechnology” de 18
mesos.

A més, algunes d'aquestes ofertes s’han estructurat de forma d’oferir un programa conjunt que ha rebut
el suport de la Uni6é Europea en forma de programa Erasmus Mundus:

Chalmers Tekniska Hoégskola (Chalmers), Sweden

Technische Universiteit Delft (TUD) & Universiteit Leiden (UL), The Netherlands

Technische Universitat Dresden (TU Dresden), Germany

Katholieke Universiteit Leuven (K.U.Leuven),Belgium

Col-laboracié amb altres institucions o universitats europees per a l'organitzacio i la imparticié
conjunta del programa

Com s’ha esmentat anteriorment, aquesta €s una de les primeres propostes formatives que es
concreten a nivell de master oficial en I'ambit de la Nanociéncia i Nanotecnologia a Catalunya. Aixi
doncs, cal fer un esforc per consolidar aquesta programa de postgrau a casa nostra.

Previsiblement sorgiran nous programes de postgrau en aquest mateix ambit de coneixement a
Catalunya en els propers cursos. Caldra fer un esforg per tal de cooperar i fer compatible les diverses
iniciatives. L'objectiu d'un Unic, potser dos, programes interuniversitaris en Nanociéncia i
Nanotecnologia que siguin suportats pels millors grups de recerca del pais i que aprofitin els potencials
existents a les diverses Universitats i Instituts de Recerca sembla molt desitjable.

Aquest realitat facilitaria molt la col-laboracié amb altres institucions o universitats europees. Tot i que
s’han iniciat els contactes per a vincular aquest ensenyament amb I'homoleg que té la mencié
d’Erasmus Mundus, la promocié de titulacions conjuntes pertany a una segon fase del
desenvolupament del projecte que es presenta.

Estratégies per promoure titulacions conjuntes amb altres universitats europees.

El conjunt d’institucions que participen en aquesta xarxa docent promoura el disseny de programes de
Postgrau interdepartamentals i interuniversitaris. En el cas de la URV, aixi ho contempla la Normativa
d’estudis oficials de postgrau, (aprovada al Consell de Govern 8 de juliol de 2005). Aquests programes
es plantegen com una estructura modular que integri diversos blocs de matéries amb possibilitat
d’'opcid per a I'estudiant i activitat formatives i itineraris amb orientacio diversa. Aquesta proposta no és
incompatible amb I'existéncia de programes molt especialitzats i destinats a determinats ambits de
coneixement. A més I'Organ Responsable del programa podra contemplar la participacid d’un
representat de cadascun dels Departaments, Institucions o Centres d’Universitats espanyoles o
estrangeres que participin en I'organitzacio del programa de postgrau.
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La xarxa impulsara les aliances estratégiques interuniversitaries i les associacions amb universitats
internacionals mitjancant:

L'increment de convenis marcs i especifics de cooperacié

La participacié a forums i conferéncies internacionals

La participacio activa en I'’Area Europea de Recerca (sobretot en els ambits prioritaris)

L'elaboracié de productes formatius conjunts amb altres universitats

Aquesta cooperacio internacional en matéria de titulacions conjuntes esta recolzada i impulsada per
programa propi dins cada Universitat (en el cas de la URV, el suport economic a les iniciatives de
programacio de cursos master és de fins 6000 euros per a cada proposta, per aquelles propostes que
compleixin les condicions necessaries per a ser candidats a Cursos de Master d'Erasmus Mundus.)
Aquest fons es posen a disposicio dels departaments per a consolidar les relacions amb universitats
estrangeres i per treballar en I'elaboracié d'aquests masters conjunts amb universitats europees.

1.2. Adequaci6 al nivell de postgrau
1.3. Interes i rellevancia cientifico-professional

Per la seva natura la Nanociéncia i la Nanotecnologia sé6n camps clarament pluridisciplinars. Moltes
rames de la Ciencia (Quimica, Fisica, Biologia, Material, medicina,...) tracten amb la ‘Nano’ quan
estudien productes i processos on la grandaria dels materials emprats és de I'ordre de la millonéssima
de milimetre. Aixi doncs, la recerca, el desenvolupament i la innovacido només es poden dur a terme
amb aliances pluridisciplinars i transectorials. Es per aquest motiu que un programa de postgrau com
aquest que proposem requereix la col-laboracié de mudltiples centres de tota Catalunya on cadascun
aporta una visié complementaria als altres.

El programa de postgrau és impulsat doncs per una xarxa de grups de recerca interuniversitaria i
d'instituts d’investigacié que té les segiients caracteristiques:

e Cada institucid participant ho fa amb investigadors de qualitat ben contrastada.

e Els diversos grups participants son complementaris uns dels altres i tots ells mostren amb
tradicié consolidada en formaci6 de postgrau.

e El conjunt de grups conformen un cos del coneixement que abasta bon part del que avui en
dia constitueix la Nanociencia i la Nanotecnologia

« La xarxa formada proporciona coneixements tan tedrics com practics amb els equipaments
adequats.

e La xarxa garanteix suficient demanda de places a partir dels estudiants que seran els futurs
investigadors en formacié d'aquests centres (doncs el master estara fonamentalment
enfocat cap a la vessant de recerca).

« Diversos membres de la xarxa ja col-laboren en xarxes de recerca i en projectes
d’investigaci6 conjunts. Exemples en son la iniciativa europea en Il'ambit de
nanotecnologies en el VI PM de la Comissié Europea: la Xarxa d’Excel-lencia ‘SAFE’
(Special Non-Invasive Advances in Fetal and Neonatal Evaluation Network), el Projecte
Integrat ‘HEALTHY AIMS’ (Implantable micro-sensors and micro-systems for ambulatory
measurement and control in medical products) i el projecte SENSONAT.

2. Referent académic intern (Els titols oferts en la tradici6 académico-investigadora- i
professional i potencialitat de les unitats participants)

Les diverses Universitats participants han aprovat i posat en marxa instruments importants per al
desenvolupament de les activitats academiques.

Com a exemple, a la URV el claustre ha aprovat, per una banda, el Pla Estrategic de Docencia (PLED),
gue ha de permetre implantar les linies d’actuacio per arribar a la posicié que en el futur volem assolir
dins del Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES). Per altra banda, les linies generals de la politica
de programaci6 d’Estudis de Postgrau, tot relacionant-les explicitament amb el desplegament del Pla
Estrategic de Recerca. S’estableixen unes linies d’actuacié molt concretes per a l'accié politica i la
presa de decisions dels organs de govern. Entre aquestes linies hi consta la voluntat de que el segon i
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tercer cicle de la formacié superior han d’estar ben entroncats en la recerca de qualitat. D'aquesta
forma els ambits prioritaris de recerca es fan més visibles en tant que sén també referents de formacio
universitaria superior.

Creiem que aquest és el cas en el camp de la Nanociéncia i la Nanotecnologia. Els grups que
participen a la xarxa s6n molt actius en aquest camp. Els projectes cientifics en I'ambit catala, espanyol
i europeu que aconsegueixen, la captacié d'investigadors, I'adquisicié d'infrastructura cientifica o el
nombre i la qualitat dels treballs cientifics publicats fan que aquest sigui un nucli prou rellevant i
consolidat per a iniciar un projecte de master en aquesta area cientifica. Aquest nucli es complementa
en tot una serie de col-laboracions que comprenen la bioquimica, la quimica tedrica o I'enginyeria de
materials. Els grups suporten programes de doctorat que tenen la Mencién de Calidad del MEC, entre
els que mencionem aqui els programes “Graduate Studies in Chemical and Process Engineering”,
“Nutricio i metabolisme”, “Quimica Teorica i Computacional” i “Quimica de Processos i Productes
Industrials” de la URV, “Quimica verde” de la Univ. de Murcia, "Ciéncia dels Materials”, “Enginyeria
Metal-largica”, “Enginyeria Civil’, “Enginyeria de la Construccid”, “Enginyeria del Terreny” i “Enginyeria
de Processos Quimics” de la UPC, “Enginyeria Electronica” (Universitat Autonoma de Barcelona), “
Ciéncia de Materials” (Universitat Autdnoma de Barcelona).

El caracter d'interuniversitarietat també incideix de ple en la viabilitat des del punt de vista dels alumnes
matriculats cada any.

Els diversos grups de recerca que participen de les distintes Universitats de la xarxa tenen capacitat
per a coordinar un programa com aquest. Aquest any, es proposa que el master sigui coordinat per la
URV atenent als seglents fets:

1. Els grups responsables de la proposta formen part xarxes establertes en el camp de la
nanociencia i nanotecnologia. Tenen doncs bones relacions amb els equips de recerca que formen
part d’aquestes xarxes.

2. Els grups de la URV participen en projectes coordinats de I1+D amb altres grups que es
proposen com a participants del master.

3. Els grups de la URV tenen el coneixement i I'experiéncia acadeémica i organitzativa per a portar
a terme endavant el master, tant des del punt de vista de la gesti0 i organitzacié del mateix com
dels aspectes relacionats amb la responsabilitat académica de I'ensenyament.

4. La URV recolza institucionalment (amb recursos humans i materials) les necessitats no
solament formatives siné també les organitzatives.

En el cas d'aquest programa interuniversitari, el lideratge de la titulacié dins cada Universitat correspon
als professors i als grups de recerca vinculats als departaments tot i que els centres posen a disposicié
els recursos necessaris per poder desenvolupar les accions formatives que es deriven d’aquest
programa formatiu.

Linies de recerca associades (Indicadors: grups de recerca, projectes en I'Gltim trienni, tesis,
....). Relacié amb la planificacié estratégica en recerca de la universitat.

Directors tesi + linies recerca_Universitat de Girona

Directors de Tesi

e Dr. Pere Roura, Catedratic d'Universitat. Professor/investigador
e Dr. Jordi Farjas, Titular d’'Universitat, Professor/investigador

e Dr. Joan J. Sunyol, Titular d’Universitat, Professor/Investigador
e Dra. Judit Molera, contracte Ramén y Cajal, Investigadora

Linies que dirigeixen
e Desenvolupament d’esmalts ceramics nanostructurats. Lusters.
- Sintesi per aliatge mecanic d’aliatges metal-lics magnetics tous.
e Tractaments termics de materials en capa prima, nanoparticules i nanotubs sintetitzats per
CVD.
e Sintesi de nandfils per reaccid solid-gas.
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Directors de Tesi
e Dr. Ramon Carb6-Dorca Carré, Catedratic d’Universitat, Professor/investigador
e Dr. Emili Besalu Llora, Titular d’'Universitat, Professor/investigador

Linies que dirigeixen
e Estudis i desenvolupament de les metodologies QSAR i QSPR.
e Desenvolupament de metodologia mecanoquantica.

Directors de Tesi
e Dr. Miguel Duran Portas, Catedratic d'Universitat, Professor/investigador
e Dr. Josep M. Luis Luis, Professor agregat d’'Universitat, Professor/investigador
e Dr. Pedro Salvador Sedano, Professor lector d’Universitat, Professor/investigador

Linies que dirigeixen
- Estudi teoric de les propietats eléctriques i optiques no lineals.
- Desenvolupament de metodologia mecanoquantica.

Directors de Tesi
e Dr. Miguel Sola Puig, Catedratic d'Universitat, Professor/investigador
e Dr. Silvia Simén Rabasseda, Titular d’Universitat, Professor/investigador
e Dr. Sergei Vyboishchikov, Investigador Ramon y Cajal, Investigador

Linies que dirigeixen
e Estudi tedric de la reactivitat quimica en nanotubs.
« Estudis teorics de catalisi enzimatica i processos bioquimics.

Directors de Tesi
e Dr. Pedro Salvador Sedano, Professor lector d’Universitat, Professor/investigador
e Dr. Alexandre Voityouk, Investigador ICREA, Investigador

Linies que dirigeixen
e Estudi teoric de la transferéncia electronica al DNA i macromolecules.
e Desenvolupament de metodologia mecanoquantica.

Universitat Politecnica de Catalunya

Directors de Tesi:

e Dr. Ignasi Casanova, Professor titular d'Universitat. Professor/investigador.
e Dr. Ignacio Carol, Catedratic d’Universitat. Professor/investigador.

e Dr. Ferhun Caner, Investigador Ramon y Cajal. Investigador.

e Dr. Marino Arroyo, Lector. Professor/Investigador.

Linies que dirigeixen:

« Nanotecnologia de Materials de base ciment

e Fenomens multiescala/multifisica en materials d’enginyeria
e Propietats mecaniques i simuluacio de nanotubs de carbo

Director de Tesi:
e Dr. Juan Jesus Perez Gonzalez, Catedratic d'Univ.

Linies que dirigeix:
e Innovacié en Materials i Enginyeria Molecular

Director de Tesi:
e Jordi Llorca Piqué, Professor Agregat

Linies que dirigeix:
. Nous Materials per Catalisi Heterogénia
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Director de Tesi:

Ramon Alcubilla, Catedratic d’Universitat

Linies que dirigeix

Energia solar fotovoltaica

Directors tesi + linies recerca_Universitat Rovira i Virqili

Directors de Tesi

e Dra. Ciara O'Sullivan, Professora/investigadora ICREA

e Dr. loanis Katakis, Titular d'Universitat. Professor/investigador.

e Dr. José Luis Toca, Investigador Ramon y Cajal

e Dra. Magdalena Constanti. Professora lectora. Professora/investigadora
e Dra. Susana Rodriguez. Investigadora Ramon y Cajal

Linies de recerca que dirigeixen

Investigacio basica en bioelectronica, biologia de sistemes i nanoestructures

Posta a punt de biosensors d’afinitat ultrasensitius sense addicio de reactius

Tractament mediambiental amb nanoestructures supramoleculars biocatalitiques

[fotocatalitiques

Subministrament de medicaments mitjancant liposomes

Fabricacio i funcionalitzacié de nanoparticules

Integracié de biosensors en microsistemes

Biocomponents de disseny (aptamers, fragments d'anticossos) per optimitzar plataformes

biosensorials

Directors de Tesi

Dr. F. Xavier Rius, Catedratic d'Universitat
Dr. Jordi Riu, Investigador Ramon y Cajal
Dra. Alicia Maroto, Investigadora Juan de la Cierva

Linies de recerca que dirigeixen

Desenvolupament de sensors quimics basats en nanotubs de carboni
Desenvolupament de micro i nanoarrays per a estudis ecotoxicologics

Directors de Tesi

Dr. Josep Manel Ricart Pla, Catedratic d’'Universitat

Dr. Josep Maria Poblet Rius, Catedratic d’Universitat

Dra. Rosa Caballol Lorenzo, Catedratica d’Universitat

Dra. Anna Clotet Romeu, Titular d’'Universitat

Dra. Mar Reguero de la Poza, Titular d’Universitat

Dr. Cornelis de Graaf, Investigador Ramon y Cajal/lnvestigador ICREA (1/1/06)

Linies de recerca que dirigeixen

Modelatge dels fenomens de superficie i dels mecanismes de la catalisi heterogénia (R Caballol, C

de Graaf)

Estudi de propietats estructurals i electroniques de polioxometal-lats (JM Poblet)
Estudi de la interacci6 magneética en materials moleculars i estesos (JM Ricart, A Clotet)
Racionalitzacio de processos fotoquimics rellevants en dispositius moleculars (M. Reguero)

Directors de Tesi

Antoni Romeu Figuerola. Titular d'Universitat. Professor/investigador
Gerard Pujadas Anguiano. Titular d'Universitat. Professor/investigador
Santi Garcia-Vallvé. Titular d'Universitat. Professor/investigador

Linies de recerca que dirigeixen

Genomica Evolutiva de procariotes
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e Nutrigenomica

Directors tesi + linies recerca Departament de Nanociéncia Molecular i Materials Organics, Institut de
Ciéncia de Materials de Barcelona (CSIC)

Directors de Tesi

e Prof. Jaume Veciana, Professor d'Investigacio. Investigador.

e Prof. Concepcio Rovira, Professor d’Investigacid. Investigadora.
e Dr. David Amabilino, Cientific Titular. Investigador.

e Dra. Nora Ventosa, Investigadora Ramon y Cajal. Investigadora

Linies de recerca que dirigeixen

e Materials Moleculars Funcionals

e Electronica molecular.

e Magnetisme Molecular

e Estudi de quiralitat a la escala de nanometres.

e Desenvolupament de nanoparticules organiques

Directors tesi + linies recerca Institut Catala d’Investigacié Quimica

Director de Tesi
e Dr. Ramon Vilar, Professor Investigador per ICREA i “Group Leader” a ICIQ.

Linies de recerca que dirigeix

e Auto-assemblatge molecular de sistemes de coordinacio
e Quimica supramolecular de anions

e Desenvolupament de llibreries combinatories dinamiques

Director de Tesi
e Dr. Javier de Mendoza, Catedratic d’Universitat i “Group Leader” de I'ICIQ. Professor/investigador

Linies de recerca que dirigeix

e Auto-associacid i auto-assemblatge

e Reconeixement quiral i catalisi

e Interaccions proteina-lligand i ADN-lligand

Director de Tesi
e Dr. Pablo Ballester. Professor d’Investigaci6 ICREA i “Group Leader” de r'clQ.
Professor/investigador.

Linies de recerca que dirigeix

e Caracteritzacio termodinamica de processos d’autoensamblatge

- Disseny i sintesis de sistemes artificials per estudiar processos de reconeixement molecular i
avaluar la fortalesa de les interaccions intermoleculars implicades.

e Desenvolupament de sensors moleculars

Directors tesi + linies recerca Institut de Microelectronica de Barcelona (CSIC)

Directors de Tesi

e Dr. Joan Bausells Roigé. Professor d'Investigacié CSIC
e Dr. Francesc Pérez-Murano. Investigador Cientific CSIC
e Dr. José Antonio Plaza. Cientific Titular. CSIC.

e Dr. Xavier Borrisé. Investigador Ramon y Cajal

e Dr. Alvaro Sanpaulo. Investigador Ramon y Cajal

Linies de recerca que dirigeixen
e Tecnologia micro i nano electronica
« Nanolitografia i Processos de Nanofabricacio
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< Dispositius i sistemes nanoelectromecanics
e Nanoelectronica i Nanobiodispositius
- Dispositius i sistemes basats en Nanotubs de Carboni

3. Referent de demanda (necessitats de la societat)

El mercat i la demanda que tindra el master sén dificils de calcular. Tot i aixi, es poden descriure dos
components importants que justifiquen la implantacio:

1. Planificacié estratégica: El camp de la nanotecnologia s’ha consolidat com area prioritaria de recerca
en I'ambit mundial, europeu i nacional. Aquesta situacio, reconeguda per les administracions a traveés,
per exemple, dels seus estudis de prospectiva i recursos econdomics que dediquen a convocatories
publiques, ve donada per les possibilitats tecnologiques que obre aquest camp introduint nous métodes
de produccié industrial, materials i productes amb propietats noves i controlables. Per la seva
naturalesa, la nanotecnologia és un camp on els desenvolupaments i la innovacié sén fonamentalment
el resultat d’aliances pluridisciplinars i transectorials. Es per aquesta ra6 que la col-laboracié de centres
de tota Catalunya és necessaria per a la implantacié d'un programa de formacio.

2. Massa critica/excel-leéncia dels participants: En la xarxa que impulsa el master participen grups de
recerca i centres d'investigacié amb forca tradicié en formacié de postgrau que garanteix la suficient
demanda per al master (principalment orientat a la capacitacié per a la investigacié, perd no
exclusivament) per part dels estudiants que seran els futurs investigadors en formacié d’aquests
grups/centres. Per altra part també es vol involucrar a empreses que produeixen productes basats en
aplicacions nanotecnologiques que expressen el seu interés en la iniciativa.

4. Referent de les fonts potencials d’alumnes

Els estudiants que accedeixen al master en Nanociéncia i Nanotecnologia han de tenir un perfil d'ingrés
gue garanteixi haver cursat les seguents llicenciatures i/o titols de grau: ciéncies quimiques, fisiques o
biologiques, enginyeria quimica, mecanica o electronica, ciéncia i tecnologia de materials i medicina.
També poden entrar al master els titulats de primer cicle d’Enginyeria Civil de I'Escola de Camins
(primer cicle orientat a la continuaci6 amb el master amb directrius "Enginyer de Camins Canals i
Ports", amb una potent formaci6 basica en matematiques, fisica, quimica, mecanica, etc.).

A més, també podran accedir al Master en Nanociéncia i Nanotecnologia les persones que hagin
completat els estudis conduents a I'obtencié d'un titol de primer cicle amb I'autoritzacié de la Comissio
de selecci6é que preveu la normativa d’'accés i d’acord amb les condicions que la Comissié estableixi.

Es preveu un sistema de preinscripcié adrecat a determinar els alumnes finalment acceptats en el cas
que la demanda superi I'oferta de places prevista.

Els estudiants que accedeixin al doctorat en Nanociéncia i Nanotecnologia han de tenir un peffil
d'ingrés que garanteixi haver cursat un master equivalent o un minim de 60 credits en matéries
equivalents a les impartides en aquest master.

Taula 1.Estimacio potencial de la demanda segons les vies d’'accés.
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C. ASPECTES ACADEMICS

1. Objectius de formacié de I'Estudi: Perfil de competéncies

El Master que es proposa dona lloc a un Unic perfil orientat a la recerca aplicada en els camps frontera
de la nanociéncia i nanotecnologia. Aixi, es fa possible 'alta especialitzacié professional orientada al
mon de la recerca.

En aquest perfil, els alumnes hauran d’adquirir la capacitat per treballar i crear coneixement de manera
autonoma, de participar en i de dirigir i coordinar, si es el cas, equips de treball interdisciplinari, aixi
com d'afrontar problemes complexos amb informacions parcials o fragmentaries.

Els perfil de formacié proposat s'assoleix mitjancant l'itinerari que consta de 34 ECTS troncals o
obligatoris i de 56 ECTS optatius. Dels 34 ECTS troncals i obligatoris, 6 ECTS corresponen a cursos
introductoris i 28 a matéries d’especialitzacié basiques que tots els alumnes han de conéixer. Els 30
ECTS que corresponen al treball practic, que déna lloc al projecte/treball de recerca, pot realitzar-se al
laboratori de recerca o a la industria.

Aixi doncs, els participants en el Master proposat hauran d’adquirir competéncies especifiques
d’intensificaci6 en nanociéncia i nanotecnologia i competéncies especifiques per a la recerca.
Addicionalment, en tots els casos s’adquireixen les competéncies transversals i nuclears definides a
continuacio.

L'obtenci6 d'un Master o Postgrau implica fonamentalment l'alta capacitacié del titulat per a
'autoaprenentatge, per a la innovacié i per a la presa autonoma de decisions. Sens perjudici de la
capacitat per a la incorporacio a un grup de treball en entorn especialitzat i exigent, el titulat de Master
ha de ser capac¢ d'aportar coneixement i idees innovadores en entorns relacionats amb el seu ambit
d’especialitzaci6, canviants i multidisciplinars.

L'obtencié del Master proposat requereix la demostracié prévia d’habilitats i capacitats que superen i
milloren ampliament les propies d'un titol de grau. Aquesta millora substancial s’ha de manifestar
fonamentalment per la capacitat de treball i presa autbonoma de decisions, disposant d’'informacions
parcials, la capacitat de valorar propostes técnica i professionalment complexes i la capacitat per
comunicar clarament, eficagment i sense ambiguitats les seves conclusions, fins i tot a auditoris no
especialitzats.

COMPETENCIES ESPECIFIQUES

Profunditzar en els principis basics en els que es basa la quimica, la fisica i la biologia de

Al dimensions nano. La preparacié de materials, la seva caracteritzacié, propietats i aplicacions
Utilitzar amb profunditat les distintes técniques, fonamentalment microscopiques i

A.2 espectroscopiques, de caracteritzacio de nanoestructures, les seves capacitats, limitacions i
aplicacions
Dominar la capacitat de la mecanica quantica per explicar i modelar processos i propietats

A.3 guimiques. Els seus métodes, aplicacions computacionals, avantatges i limitacions per

interpretar i correlacionar I'estructura-propietats dels materials

Interpretar els conceptes del creixement de cristalls, la seva estructura, defectes, les seves
A4 classes de simetria, I'analisi cristal-lografica i les formes de caracteritzacio i determinacio de

I'estructura cristal-lina

Avaluar la relacioé entre la sintesi i la nanoestructura resultant, I'efecte de les possibles
modificacions i les seves propietats.

A5
A.6 Relacionar el paper de les distintes ciéncies experimentals i la seva relacié amb el mén Nano

Aplicar els metodes computacionals per calcular energies de reaccid i els mecanismes

A7 : o .
moleculars. Simulacié de processos que es basen en efectes quantics.
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A.8

A9

A.10

All

A.12

A.13

A.l4

Dominar les bases conceptuals de la mecanica estadistica, la modelitzacié quantica de
processos i la dinamica molecular

Dominar les conceptes fonamentals en que es basen les propietats nanotecnologiques i
coneixer les técniques experimentals aplicades a I'estudi de superficies, interfases i materials
nanoestructurats

Dominar els principis, mecanismes operatius i aplicacions dels sensors basats en la
nanotecnologia

Realitzar el disseny, propietats, metodes de caracteritzacio i aplicacions de sistemes
supramoleculars per la construccié d’organitzacions moleculars

Entendre des de I'empaquetament atomic a l'estat solid, les interaccions dins els solids i
I'efecte de la T2 sobre el comportament teérmic, mecanic i magnetic

Comprendre els microorganismes i les seves funcions. La concepcié, disseny i Us del control
de bioprocessos

Dominar la descripcio dels mecanismes d'expressié génica a partir del coneixement del
material geneétic. La seva manipulacio i analisi i I'is de diverses técniques en que intervé el
DNA

COMPETENCIES TRANSVERSALS

B.1

B.2

B.3

B.4

B.5

B.6

B.7

B.8

B.9

B.10

B.11

B.12

B.13

B.14

B.15

B.16

B.17

B.18

Capacitat per iniciar projectes de recerca i definir el context i les variables que hi intervenen.
Capacitat demostrada per a, de forma independent, dissenyar, dirigir i realitzar informes sobre
projectes de recerca.

Capacitat d'organitzacio i planificacioé per gestionar el temps tot aconseguint la maxima qualitat
en la recerca.

Habilitats ben desenvolupades per resoldre problemes de forma efectiva

Habilitat per analitzar dades i resultats de recerca en un ambient canviant de la disciplina.
Capacitat per comunicar de forma efectiva els resultats de recerca tant oralment com de forma
escrita.

Capacitat per participar en reunions de recerca especifica.

Respecte profund per I'ética i la integritat intel-lectual.

Capacitat de treballar en equip i de forma col-laborativa

Aprendre a aprendre

Aplicar pensament critic, I0gic i creatiu

Treballar de forma autonoma amb iniciativa

Capacitat d'analisi i sintesi

Capacitat de gestio de la informacio

Presa de decisions

Habilitats en les relacions interpersonals

Adaptacio a noves situacions

Creativitat
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B.19 Lideratge

B.20  Sensibilitat per a temes mediambientals

B.21  Aprenentatge autonom

B.22  L'excel-lencia en 'estudi i coneixement de I'ambit de recerca escollit
B.23  La concepcié, planificacid, execucio i direccié de projectes de R+D

B.24  L'avaluacié critica de resultats de recerca, propia o aliena.

COMPETENCIES NUCLEARS

(O Capacitat per realitzar recerques bibliografiques exhaustives i avaluar criticament la bibliografia
rellevant.

C.2 Capacitat per articular el coneixement en presentacions orals i la presentacié de resultats en
format de literatura cientifica, d'acord amb els estandards comunment acceptats.

C.3 Una comprensié avancada del context internacional en el que es desenvolupa I'area
d’'especialitat.

C.4 Conéixer les capacitats i possibilitats de les TIC, geneériques i especifiques, en la seva area de
treball futura.

C5 Dominar I'expressio i la comprensié d'un idioma estranger

C.6 Comprometre’s amb I'ética i la responsabilitat social com a ciutada i com a professional

Cc.7 Desenvolupar la mobilitat geografica necessaria per tal de desenvolupar la seva mobilitat
professional per I'espai europeu i per la resta del mon

2. Estructura curricular

El Master que es proposa té un perfil basic investigador en I'ambit de la nanociéncia i nanotecnologia.
S’ofereix un perfil orientat a la recerca aplicada en els camps frontera de la nanociéncia, suportat per
una solida formacié en els coneixements i competéncies basiques adquirides a I'etapa de grau. Tot i
aixi, també és possible una certa especialitzacio professional orientada al mén de la produccio.

En totes les situacions els titulats hauran d’adquirir la capacitat per treballar i crear coneixement de
manera autonoma, de participar en i de dirigir i coordinar, si es el cas, equips de treball interdisciplinari,
aixi com d’afrontar problemes complexos amb informacions parcials o fragmentades.

Els perfil de formacié proposat s’assoleix mitjancant un itinerari basic que es complementa amb
assignatures optatives. En conjunt hi ha 34 ECTS troncals i obligatoris i 56 ECTS optatius. Dels 34
ECTS troncals i obligatoris, 6 corresponen a aspectes introductoris i 28 ECTS corresponen directament
a matéries transversal de tota la Nanociéncia i Nanotecnologia que qualsevol especialista ha de
coneixer. Dels 56 ECTS optatius, 30 crédits corresponen a un projecte/treball experimental de recerca
que pot portar-se a terme al laboratori de recerca o a la indUstria.

Les practiques a la indUstria que es volen desenvolupar proporcionaran una visioé aplicada i en entorn
laboral real dels coneixements assolits amb anterioritat i li permeten practicar les habilitats adquirides.
El laboratori d'investigacio sotmet a I'alumne en la immersié el mén de la recerca, on la capacitat de
decisio i la planificacio del treball a dur a terme sén les capacitats més emprades. El projecte final o
treball final és un compendi de tots els coneixements, capacitats i habilitats adquirides, permetent a
I'alumne donar el caire final a la seva formacio, en un projecte viable per a 'empresa, si aquesta és
I'opcid escollida, o en la preparacié i execucié d’'una recerca cientifica de profunditat comparable a la
fase inicial d’'una tesi doctoral.

Per les seves caracteristiques especifiques, aquests darrers 30 ECTS permeten als participants en el
Master adquirir competéncies especifiques d'intensificaci®6 en nanociéncia i nanotecnologia,
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competencies especifiques d'intensificacié addicional, seguint el caracter professionalitzador o
competencies especifiques per a la recerca, si és el cas. Addicionalment, tant en l'itinerari basic com el
de caracter més professionalitzador, s’adquireixen les competéncies transversals detallades a
continuacio, aixi com les nuclears definides en el seu dia per distintes Universitats.

Aquest master te un perfil clar de recerca. Aixi doncs, la superacié de les assignatures troncals i
optatives per part dels alumnes els capacita per a ser admesos directament als estudis de tercer cicle
(doctorat). La realitzacié de la tesi doctoral en una de les linies de recerca llistades que sera dirigida
per algun dels doctors relacionats donara lloc a I'obtencio del titol de doctor.

2.1. Estructura del programa i titulacié a qué condueix (master i/o doctorat), amb descripcio, si
n'hi ha, dels itineraris 0 moduls que poden conduir a especialitats o titols de master diferents.

Assignatures ECTS Tipus
Basic topics in hanochemistry, nanophysics and nanobiology 6 Troncal
Characterisation Technigues 4 Troncal
Quantum theory for nanosciences 6 Troncal
Nanobiotechnology 4 Troncal
Nanofabricacio 4 Troncal
Quimica Supramolecular 4 Troncal
Clean room training 6 Troncal
Biofisica 4 Optativa
Crystal Structure 4 Optativa
Nanomaterials 4 Optativa
Solid State Physics 4 Optativa
Simulation and computation 6 Optativa
The bottom-up approach to nanoscience through supramolecular | 4 Optativa
chemistry

Quantum Physics and Chemistry 4 Optativa
Bioinformatica 4 Optativa
Chemical sensors 3 Optativa
Biologia molecular 4 Optativa
Microbiologia 4 Optativa
Molecuar electronics 4 Optativa
Treball experimental 30 Optativa

Assignatures amb descriptors:

Assignatures

Descriptors

Basic  topics
nanochemistry,
nanophysics
nanobiology

in

and

Nanomaterials vs macroscopic materials. Main fabrication methods of
nanomaterials. Top-down and bottom-up approaches. Self-Assembly and
Self-Organization. Supramolecular chemistry. Nature of supramolecular
interactions. Molecular and supramolecular devices. Nanomaterials and
Nanostructures. Quantum dots. Nanoparticles. Nanocomposites. Fullerenes.
Carbon  Nanotubes. Nanowires Molecular recognition.  Molecular
receptorsCharacterization: spectroscopic techniques. Infrared and Raman
spectroscopy. X-ray. Other techniques. Characterization: microscopic
techniques. Optical microscopy. Scanning probe microscopy. lon microscopy.
Electron microscopy. Applications. Chemical sensors.

Introducci6 a la nanobiotecnologia. Historia de la biotecnologia.
Nanotecnologia: Historia, definicions i fites importants. Aplicacions en
Nanobiotecnologia: Diagnostics

Aplicacions en Nanobiotecnologia: Terapia. Aplicacions en
Nanobiotecnologia: Computacié de ADN i electronica d’ADN. Aplicacions en
Nanobiotecnologia: enginyeria de Teixits / Organs artificials.

Characterisation
Techniques

Microscopy and Spectroscopy techniques for characterising nanostructures.
Resolution and type of information obtained: morphology, crystal structure,
chemistry and electronic structure.
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Optical microscopy. Confocal microscopy. 4m microscopy. Scanning Near
Field Optical Microscopy. Applications and future perspectives.

Electron microscopy. General aspects of electron optics. Electron beam
generation. Electron beam interactions. Scanning Electron Microscopy
(SEM). Scanning Tunneling Microscopy. Applications.

Scanning probe microscopy (SPM) and spectroscopy. Principle of operation.
Instrumentation and probes. Scanning probe techniques.

Scanning Tunneling microscopy (STM). Basic principles. Surface structure
determination by STM. Scanning Tunneling spectroscopies. STM-based
atomic manipulations. Recent developments and applications.

Atomic Force Microscope (AFM). Basic principles. Contact, Non-contact and
Tapping AFM modes. Measuring local elastic properties with AFM. Other
scanning probe techniques: Lateral Force Microscope, Magnetic Force
Microscope, Electrostatic Force Microscope. Applications to nanoscale
materials.

Diffraction techniques to determine crystal structures. Bulk diffraction
techniques: X-Ray Diffraction (XRD) and Neutron Diffraction (ND). Surface
diffration techniques: High energy electron diffraction (RHEED) and Low-
energy electron diffraction (LEED).

Spectroscopy techniques. Photon spectroscopy: Photoluminiscence, Infrared
and Raman vibrational spectroscopy, X-Ray spectroscopy. Electron
spectroscopy: Electron induced spectroscopies in SEM and TEM, Electron
energy loss spectroscopy. Applications to nanomaterials.

Surface analysis and depth profiling. Electron spectroscopy of surfaces: X-
Ray Photoelectron spectroscopy (XPS) and Auger electron spectroscopy
(AES). Mass spectrometry of surfaces.

Quantum theory for
nanosciences

Rellevancia de la teoria quantica en la nanociéncia. Principis generals de la
mecanica quantica. El principi variacional. Aplicaci6 a sistemes model.
Sistemes polielectronics. Aproximacié de Born-Oppenheimer. Superficies
d’energia potencial. Funcions dona per sistemes polielectronics.
Determinants de Slater. Equacions de Hartree-Fock.

Métodes aproximats. Calculs amb pseudopotencials. Métodes semiempirics.
Formalismes CNDO, INDO i NDDO.

Teoria del funcional de la densitat. Teoremes de Hohenberg i Kohn.
Aproximacions al potencial de correlacio-bescanvi.

Métodes hibrids. Métodes de mecanica molecular. Métodes QM/MM. Métode
ONIOM.

Analisi de la funci6 dona. Propietats moleculars. Propietats
espectroscopiques.

Aspectes practics dels calculs mecanoquantics. Eleccié del métode. Eleccié
de la base de calcul. Eleccié del model. Programes disponibles

Nanobiology

Nanofabricacio

Microfabricacié i Nanofabricacié. Principals limits dels processos de
microfabricacio

Litografia optica. Evolucié de la litografia optica. Resines per a la litografia
Optica. Mascares. Métodes d’exposicié. Revelat. Mesura de dimensions.
Litografia mitjancant feixos d’electrons. Fonament. Funcionament d’un SEM.
Mecanismes d’exposicid. Métodes d’exposicio. Tipus de resines. Processos
associats (lift-off). Disseny de motius.

Nanofabricacié mitjancant feixos d'ions. Fonament. Fonts d’ions. Sistemes
duals. Sistemes de projeccié. Interaccié ions/superficies. Gravat directe i
assistit. Deposici6 assistida. Preparacié de mostres TEM.

Nanolitografia per nanoimpressié. Fonament. Processos térmics i per
exposicié optica. Tipus de resines. Processos associats. Fabricacid de
motlles.

Nanolitografia per microcontacte. Fonament. Fabricacié de motlles. Tipus de
impressions.

Métodes d’autoensamblatge. Fonaments. Creixement catalitic de punts,
nanofils i nanotubs.

Meétodes basats en microscopia de forces atomigues (AFM). Funcionament
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dels microscopis de camp proper (SPM). Caracteritzacido basada en AFM.
Nanolitografies basades en AFM. Manipulacié d’entitats nanometriques.
Nanofabricacié i nanomanipulacié basada en STM i en SNOM.

Exemples de meétodes de fabricacié de dispositius i nanoestructures.
Dispositius moleculars. Dispositius nanoelectromecanics. Nanofotonica.

Quimica Supra
Molecular

Introduccié. Des de la quimica molecular a la quimica supramolecular. Tipus
d’interaccions no covalents.

Complementarietat, ajust induit, alosterisme, cooperativitat. Receptors i
transportadors moleculars. Processos dinamics, cinética i termodinamica.
Reconeixement d’ions. Eters corona, crptands, ciclofans i altres receptors.
Introducci6 al reconeixement quiral.

L'efecte hidrofobic. Control entalpic o entropic. L'efecte hidrofobic en
complexes d'inlussié. Quantificaci6 de [I'efecte hidrofobic amb I'Gs de
proteines modificades.

Reconeixement molecular de bio-molécules 1. Amino-acids, péptids i
proteines. Interaccions ligand-proteina i proteina-proteina.

Reconeixement molecular de biomelécules 2. Nucleobases, nucleotids i acid
nucleics. Interaccions ADN-ligand. Intercalaci6. Reconeixement de
carbohidrats.

Catalisi supramolecular. Principis basics. Acceleracié i nombre de cicles.
Reconeixement de I'estat de transicio. Models enzimatics.

Efecte del confinament molecular en la catalisi. Micel-les, vesicules,
capusles. Anticossos catalitics i Us de motlles moleculars per la generacio de
cavitats dintre de polimers. Autocatalisi: sistemes auto-replicants.
Auto-ensamblatge i auto-associacié molecular. Exemples biologics. Aspectes
termodinamics. Assisténcia supramolecular a la quimica molecular. Topologia
molecular: catenans, rotaxans, nus.

Auto-ensamblatge utilizant enllacos de coordinacié, enllagos d’hidrogen i
d’altres interaccions no covalents. Cavitats auto-enssamblades.
Auto-ensamblatge de nanoparticules metalsliques utilitzant enllagos
d’hidrogen i altres interaccions no covalents. Utilitzacié de aquest sistemes
per el disseny de materials nano-estructurats i per “bio-labelling”.

Quimica combinatoria dinamica (QCD). Exemples de motlles moleculars i
d'amplificaci6 de receptors supramoleculars. Llibreries dinamiques de
macrocicles. Aplicacions de la QCD per al desenvolupament de inhibidors de
biomolécules. Quiralitat supramolecular en complexes i sistemes auto-
ensamblats. Amplificacio, transducci6 i induccio de quiralitat-

Materials Moleculars. Del reconeixement molecular a I'auto-organitzaci6.
Auto-ensamblatge jerarquic. Monocapes i multicapes. Dendrimers.
Dispositius Moleculars. Diades. Interruptors moleculars. Portes lagiques.
Sensors. Amplificacié de senyal i efecte antena.

Cristalls liquids. Sistemes termotropics i liotropics. Mesofases. Diagrams de
fases. Funcionament de les pantalles de cristall liquids (LCD).

Sistemes de transferencia de carrega. Aillants organics, semiconductos i
conductors. Optica no lineal. Conceptes. Molécules dipolars i octupolars.
Dispositius moleculars d’'éptica no lineal (NLO).

Metodes experimentals en quimica supramolecular. Determinacié de la
constant d'associacido i de I'estequiometria del complexe. Valoracions
utilitzant RMN de proté. Altres meétodes de valoracid. Avaluacio de
I'agregaci6 i del transport molecular.

Clean room training

Concepte de Sala Blanca. Tipus i classes de sales blanques. Necessitats de
treballar en Sala Blanca

Mode de treball en sala blanca. Fonts de contaminacié i maneres d’evitar-ho.
Mesura del nivell de contaminacid. Mesures de seguretat

Descripcié dels processos tecnologics habituals en Sala Blanca. Distribucio
dels equips en funcio dels processos.

El concepte de ‘RUN’: conjunt de processos encadenats. Realitzacio practica
d'un RUN. Documentacié a Sala Blanca.

Coneixement practic dels processos de neteja

Coneixement practic dels processos de fotolitografia. Disseny d'una
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mascara, deposicié de resina, exposicié i revelat

Coneixement practic dels processos de gravat. Gravats isotropics i
anisotropics. Gravats secs (RIE). Gravats humits.

Coneixement practic dels processos de deposicid. Deposicid en fase vapor.
Deposicié de capes dieléctrigues. Deposicid6 de metalls (evaporacio i
“sputtering”

Coneixement practic dels processos a alta temperatura i de creixement.
Porcessos d’oxidacio i recuit.

Coneixement practic dels processos de nanolitografia. Processos alternatius
a la litografia Optica. Litografia per feixos d'electrons, litografia per
microcontacte, litografia per nanoimpressio i litografia per AFM.

Inspecci6 i caracteritzacid de processos. Microscopia Optica i electronica.
Profilometria. Caracteritzacio eléctrica. Elipsometria.

Nanobiotechnology

Estructura ADN i el Dogma Central. Replicacid, Transcripci6 i Translacio, El
Codi Triple. Proteines i Estructura de Proteines, Enzims i Anticossos
Tecnologia de 'ADN recombinant. Electroforesis, Secuenciacié, PCR, Far
molecular (Molecular Beacons), PCR a temps real .Dining & Sleuthing con
ADN. Terapia de cel-lules mare i Terapia génica. El projecte Genoma Huma,
Genomics, transcriptomics i protedmics. Descobriment de farmacs, Patents,
propietats intel-lectuals i Transferéncia de tecnologia ‘Bottom-down’ —
Técniqgues de Nanofabricacio. ‘Top-up’- Autoensamblatge biologic.
Fabricacio de Nanoparticules i Biofuncionalitzacié. Nanotools: Tecniques
microscopiques per la caracteritzacié i manipulacido en nanoescala. Carbon
Nanotubes. Aplicacions en Nanobiotecnologia: Diagnostics, Terapia,
Computacié de ADN i electronica d’ADN, Enginyeria de Teixits / Organs
artificials.

Biofisica

Cuestiones y métodos en Biofisica

Quimica fundamental de la biofisica

Geometria de cadenas de polimeros

Conformacion de los acidos nucléicos
Conformacién de proteinas

El problema del plegamiento de proteinas
Termodinamica biologica

Fuerzas intermoleculares entre atomos y moléculas
Potenciales intermoleculares

Fuerzas intermoleculares entre particulas y superficies
Membranas

Métodos estructurales

Espectroscopia

Microscopia de fuerza de rastreo

Midiendo fuerzas biolégicas

Crystal Structure

Review of chemical bond. Close packing of spheres. Structures of metallic
elements. lonic structures. Oxide structures.

Introduction to crystal symmetry. Representation of crystal structures. Crystal
systems. Bravais lattices. Miller indices. Point groups.

Three-dimensional networks and Space groups.

The reciprocal latitice. Derivation. Relationship with the real lattice..
Properties. Coordinate systems. Vector treatment.

Introduction to X-rays. Fundamentals of radiation-matter interaction.
Generation of X-rays. Absorption. Fluorescence. Diffraction.

X-ray methods: Laue, powder and single crystal methods. Applications to the
analysis of materials.

Structures at surfaces and interfaces. Crystal growth. Defects in crystalline
materials. Crystal aggregates. Instrumental techniques for surface
characterization.

Structure determination by diffraction and imaging. Ab initio approaches.
Rietveld refinement. Resolution of unknown structures. Simulation methods.
Scanning Probe Microscopy image reconstruction

Nanomaterials

Conceptes fonamentals. Classificacié dels materials per I'enllag quimic.
Estructura dels materials. Materials policristal.lins i materials polifasics.
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Microestructura i nanoestructura. Efectes de la longitud d'escala
nanometrica.

Termodinamica i cinética de les transformacions estructurals. Potencials
termodinamics i equilibri quimic. Diagrames de fases. Efecte de la tensio
superficial sobre els diagrames. Mecanismes de transformacio. Difusié.
Nucleacid6 i creixement.

Precipitacio en dissolucions solides. Estructura de les dissolucions
solides. Sobresaturacié. Precipitaci6 convencional i descomposicio
espinodal. Nanoparticules de Si en SiO2. Estructura electronica en solids:
bandes d’energia.

Vidres i esmalts nanoestructurats. Tecniques d’obtencié de vidres amb
nanoparticules metal.liques. Vidres amb nanoparticules de Cu i Ag.
Propietats mecaniques, optiques i eléctriques. Influéncia de l'estructura i
composicié del vidre. Aplicacions.

Solidificacié rapida d'aliatges metal-lics. Técniques de solidificacidé rapida.
Diagrames de fase metastables. Temperatura de transicié vitria. Aliatges
micro i nanocristal.lins. Quasicristalls. Aliatges amorfos. Cristal-litzaci6.
Materials i aplicacions

Aliatge mecanic. Producci6 de poélvores metalliques. Consolidacié.
Sinteritzacio: canvis microestructurals, transport de massa, etapes de la
sinteritzacié. Materials i aplicacions.

Diposit de capes primes. Diposit a partir d'un gas: diposit quimic en fase de
vapor (CVD), diposit fisic en fase vapor (PVD), epitaxia, sintesi per plasma.
Diposit a partir d’'un liquid. Capes autoestructurades.

Nanoparticules. Nucleaci6 homogenia en liquids i gasos. Distribucio
granulométrica i morfologia de les particules. Aglomeracié. Sintesi en fase
gas. Sintesi en fase liquida.

Sintesi per reaccid solid-gas. Termodinamica de les reaccions solid-gas.
Diagrames d’Ellingham. Cinética. Sintesi de nanofils i de nanotubs.

Nanotubs de carboni. Les formes al.lotropiques del carboni. Estructura dels
nanotubs de carboni. Propietats. Métodes d’obtencid. Aplicacions

Solid State Physics

Nocions fonamentals de la estructura cristal-lina. Xarxa reciproca:
difraccio.Enllag en solids: ionic, metalic i covalent. Oscil-lacions mecaniques:
fonons.

Propietats térmiques.Capacitat calorifica dels solids. Conduccié de calor.
Dilatacio térmica

Estructura electronica en solids: bandes d’energia. Teoria classica de la
conduccio eléctrica. Gas delectrons lliures: mar de Fermi. Bandes
prohibides: conductors, aillants i semiconductors. Conductivitat en sistemes
nanometrics.

Semiconductors Conductivitat eléctrica i portadors. Efectes dels dopants
Tipus de semiconductors

Propietats optiques dels solids Propagacié d'ones electromagnétiques.
Espectre electromagnétic Interaccié llum matéria. Equacions constitutives.
Dieléctrics: Reflectivitat i transmissivitat. Metalls: Bandes d'absorcio.
Propietats magnetiques en solids Magnetisme en solids: dominis magnétics.
Paramagnetisme i ferromagnetisme. Temperatura de Curie. Diamagnetisme.
Materials magneétics

Simulation and
computation

Potential Energy Surfaces: Quantum theory and applications, Molecular
mechanics, Potentials for chemical reactions, Continuum representations of
surfaces

Molecular Mechanics: Non-statistical mechanics, Statistical mechanics,
Physical, chemical and energetic accuracy

Energy Dissipation: Radiation from forced oscillations, Phonons and phonon
scattering, Thermo-elastic damping and phonon viscosity, Compression of
potential wells, Transitions among time-dependent wells

Lattice Mechanics: Elements of Lattice Symmetries, Equation of Motion of a
Regular Lattice, Transforms, Standing Waves in Lattices, Green’s Function
Methods, Quasi-static Approximation
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Introduction to Multiple Scale Modeling: MAAD, Coarse Grained Molecular
Dynamics, Quasi-continuum Method, CADD, Bridging Domain

Introduction to Bridging Scale: Bridging Scale Fundamentals, Removing Fine
Scale Degrees of Freedom in Coarse Scale Region. 3D Generalization,
Discussion on the Damping Kernel Technique, Cauchy-Born Rule, Virtual
Atom Cluster Method, Staggered Time Integration Algorithm, Summary of
Bridging Scale Equations, Discussion on the Bridging Scale Method, Bridging
Scale Numerical Examples

Multiscale Methods for Material Design: Multiresolution Continuum Analysis,
Multiscale Constitutive Modeling of Steels, Bio-Inspired Materials

Nanoscale Structural Components: Materials and models for nanoscale
components, Surface effects on component properties, Shape control in
irregular structures, Components of high rotational symmetry, Adhesive
interfaces

Molecular Sorting, Processing, and Assembly: Sorting and ordering
molecules, Transformation and assembly with molecular mills, Assembly
operations using molecular manipulators

Molecular Manufacturing Systems: Assembly operations at intermediate
scales, Architectural issues, Comparison to conventional manufacturing,
Design and complexity

The bottom-up
approach to
nanoscience
through
supramolecular
chemistry

Rellevancia de la quimica supramolecular dintre de la gamma de técnicas
disponible en la nanociéncia. Concepte de sinto supramolecular,
complimentarietat d’ells,

Fibres i fils supramoleculars

Assemblatge no-covalent en superficies: Fisisorcié i Quimisorcio.
Organitzacio d’estructures supramoleculars en superficies.

Separacio de fases i polimorfisme a la nanoescala

Formaci6 de patrons amb la quimica supramolecular.

Nanoestructures organiques per efecte plantilla.

Preparacié de nanoestructures inoganiques per efecte plantilla.

Quiralitat en superficies i la seva relevancia en catalisi heterogenia.

Maquines moleculars

Polimers supramoleculars.

La guimica supramolecular de nanoparticules.

Quantum  Physics
and Chemistry

Simulaci6 de collectius moleculars. Fonaments de Termodinamica
Estadistica. Col-lectius canonic, microcanonic i gran canonic. Sistemes de
particules independents. Métode de Monte Carlo

Dinamica de les reaccions quimiques. Metodes teorics en dinamica quimica.
Dinamica Car-Parrinello. Teoria de 'estat de transicio. Teoria variacional de
I'estat de transicio.

Quimica quantica en matéria condensada. Models periddics. Estudi tedric de
solids. Estudi teodric de superficies, quimiadsorcié, catalisi heterogéncia i
propietats dels solids.

Estats excitats. Metodes per I'estudi dels estats excitats. Probabilitats de
transicid. Processos fotofisics i fotoquimics. Processos de transferencia
electronica fotoinduida.

Simulacié6 de fases condensades. Meétodes de solvatacié. Relacions
estructura-activitat i estructura-propietat. Obtencio i validacié d’'una equacié
QSAR.

Bioinformatica

Bioinformatica. Fonaments d'estructura d'acids nucleics i de proteines.
Genomes i proteomes. L'evolucié a nivell molecular. Matrius de distancia.
Principals bases de dades d'acids nucleics i proteines. Mineria de dades en
bases de dades de biologia molecular: I'SRS.

Comparacié de sequencies. Mesures de la semblanca entre dues
sequencies. Alineament de dues sequéncies. Multialineament. Arbres
filogenétics. Aplicacié de la comparacié de seqiiéncies a la mineria de dades.
Analisi comparativa de genomes. Analisi i anotacio de genomes. Aplicacio de
la genomica comparativa en la reconstruccio de vies metaboliques.

Relacié estructura/funcid6 en proteines. Fonaments de la determinacio
experimental de I'estructura proteica. La base de dades del PDB: mineria de
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dades en ella i analisi de la informacié continguda en ella. Analisi de
I'estructura proteica mitjancant software de visualitzacié6 molecular. Relacio
estructura/evolucio i correlacié amb estructura/funcié. Prediccio de la funcid.
Docking.

Obtencié d'informacié estructural en proteines d'estructura desconeguda.
Prediccié de l'estructura secundaria. Prediccié del plegament. Modelat per
homologia.

Enginyeria de proteines. Propietats de les proteines susceptibles de ser
millorades. Selecci6 de mutacions d'acord amb la propietat a millorar.
Mutagénesi "in silico".

Introduccié a la programacio en lleguatge PERL. Conceptes basics del
PERL. Disseny d'algoritmes bioinformatics.

Chemical sensors

Application fields of chemical nanosensors.

Components of nanosensors. Recognition elements. Operation principles of
chemical sensors. Transducers.

Performance parameters of nanosensors. Selectivity. Sensitivity. Response
time, recovery time and lifetime. Precision, accuracy and repeatability.

Optical sensors based on nanoparticles. Localized Surface Plasmon
Resonance (LSPR). Forster Resonance Energy Transfer effect (FRET).
Nanoelectronic Sensors. Field-Effect Transistors based on nanowires, and
carbon nanotubes. Sensors based on mesowires. Sensors based on metal-
oxide nanostructures. Nanopatrticle films sensors.

Nanomechanical Sensors. Quartz Microbalance. Nanomechanical Cantilever
Array Sensor.

Biologia molecular

Estructura de les biomolecules. DNA. RNA. Proteines.

Replicacio. Procés de la replicacié. Mutagenesi.

Transcripcio. Transcripcié a procariotes. Transcripcio a eucariotes. Regulacio
de la transcripcié.

Traducci6. El codi genetic. Les fases de la traduccié. Control traduccional.
Modificacions posttraduccionals.

Técniques de manipulacié del DNA. Propietats fisico-quimiques del acids
nucleics. Electroforesi. Enzims de restriccid. Ligases. Sequenciacié del DNA.
Hibridacioé dels acids nucleics. Microxips de DNA.

Reaccié en cadena de la polimerasa (PCR). Caracteristiques del metode.
Limitacions del metode. Aplicacions.

PCR quantitativa a temps real (RT-PCR). Caracteristiques del metode.
Aplicacions.

Clonatge del DNA. Tipus de clonatge. Vectors de clonatge. Cél.lules
competents. BAC. YAC. Construcci6 de genoteques. Cél.lules hoste.
Identificacio de cél.lules recombinants. Aillament del gen clonat.

Identificacid6 molecular. Métodes d’indentificacié de microorganismes a nivell
molecular.

Microbiologia

Diferents classes de microorganismes
Biomolécules

Caracteristiques de les cél.lules procariotes. Bacteris i virus
El creixement microbia

Bioreactors

Cultius i aillament cel.lular

Genética bacteriana

Metabolisme intermediari
Metabolisme secundari

Microbiologia industrial .

Microbiologia ambiental

L'us de procariotes en medicina
Procariotes en agricultura

Molecular
electronics

electronic basada en molécules i de la electronica unimolecular. Molécules,
organitzacions supramoleculars i polimers.

Transferéncia i transport d’electrons i forats en materials molecular.
Dispositius i materials electronics supramoleculars. Circuits, diodes,
transistors, etc.
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Dispositius i materials electronics unimoleculars.

Materials optoelectronics moleculars. Dispositius fotovoltaics, OLEDS,
pantalles, etc.

Conceptes basics en magnetisme molecular. Interaccions magnétiques intra-
i intermoleculars.

Materials magnétics supramoleculars i nanomagnetisme.

Materials i dispositius amb propietats Optiques. Cristalls liquids, ONL,
limitadors oOptics, etc.

Detectors, sensors i actuadors, d'interes quimic i biologic, basats en
molécules.

Molécules i materials supramoleculars com a sondes, dispositius de
memoria, interruptors, etc.

Técniques de processament de materials moleculars i de preparacié dels
dispositius moleculars.

Limitacions, avantatges i aplicacions de las molécules i els materials
supramoleculars en electronica i fotonica.

Treball experimental | L'assignatura de treball experimental/projecte de recera consisteix en el
disseny i realitzacio per part de I'alumne d’'un projecte de recerca practic al
laboratori d’'investigacié que li han de servir per tal de completar la seva
formacié universitaria.

2.2. Seqliéncia dels continguts del pla d'estudis en relaci6 al perfil de formacié establert

El perfil del master és netament de caracter investigador. Essent aixi, els alumnes cursen
obligatoriament els credits troncals definits a I'apartat anterior (34 credits).

A continuacié, els alumnes tenen una série d’assignatures que, dins aquest perfil investigador, els
poden donar una formacié més completa en els camps de la Nanoquimica, Nanofisica o0 Nanobiologia
a escollir 26 credits d’'un total de 42.

Finalment els alumnes tenen l'oportunitat de cursar els 30 credits de projecte/treball experimental
d’investigacio en un dels grups de recerca dels professors que intervenen en el programa.

En un futur, si un alumne vol adquirir un matis una mica més professionalitzador dins del caracter de
recerca del master, podra fer el treball experimental en alguna de les empreses que estaran vinculades
al programa.

2.3. Dimensi6 teorica i practica del curriculum

L'alumne ha de cursar 90 crédits ECTS. D'aquests, el pes de les assignatures amb un caracter més
tedric és de 60 crédits, mentre que les assignatures eminentment practiques tenen un pes de 30
crédits.

Tot i aixi, cal remarcar que en distintes assignatures que les hem qualificat com de caracter més teoric,
hi ha un alt component de treball individual practic per part de I'alumne.

En quant a la dimensi6é practica del curriculum, en el programa de postgrau de Nanociéncia i
Nanotecnologia es desenvoluparan, tal com esta especificat en I'estructura del programa, i a mesura
que es vagin incorporant noves empreses que hi col-laborin, un treball experimental a les empreses a
més del que es pugui realitzar dins els grups de recerca que suporten el programa.

El treball experimental a I'empresa facilita a I'alumne la posada en practica, de forma autonoma i sota
la supervisié del tutor extern, de totes les competéncies professionals adquirides amb anterioritat,
completant d’aquesta manera, la formacio universitaria que ha de possibilitar la insercié en el mon
professional amb les garanties de qualitat necessaries.

Desenvolupament de practiques académiques o professionals en el programa
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El treball experimental que es contempla en aquest master proporciona una visié aplicada i en entorn
laboral real dels coneixements assolits amb anterioritat i li permeten practicar les habilitats adquirides.
El laboratori d'investigacié sotmet a I'alumne en la immersié el mén de la recerca, on la capacitat de
decisi6 i la planificacio del treball a dur a terme sén les capacitats més emprades. El projecte final o
treball final és un compendi de tots els coneixements, capacitats i habilitats adquirides, permetent a
I'alumne donar el caire final a la seva formacid, en la preparacié i execucié d'una recerca cientifica de
profunditat comparable a la fase inicial d’una tesi doctoral 0 en un projecte viable per a 'empresa on es
realitza, si aquesta és I'opcid escollida.

DADES IDENTIFICATIVES
Assignatura Treball experimental/projecte de recerca Codi

Departament Tots els grups de recerca que participen en el programa de postgrau

Coord./professor EER.EV gl CEnENRE Fxavier.rius@urv.net
Resta de professors del programa

DI e oe <=1 L'assignatura de treball experimental/projecte de recerca consisteix en el disseny i
realitzacio per part de I'alumne d'un projecte de recerca que li han de servir per tal de
completar la seva formacié universitaria. Encara que aquesta matéria tingui una
naturalesa optativa, hom tutoritzara a I'alumne per tal que la cursi donat el seu caire
complementari de la resta de les assignatures.

COMPETENCIES

=St ESHE0UES * Capacitat per contribuir al disseny, planificacid i execucié d'un projecte de recerca
A) en nanociéncia i nanotecnologia, posant en practica els coneixements teorics
adquirits.

* Capacitat per executar un treball practic en un entorn de grup de recerca,
interactuant amb els altres investigadors, manejant les técniques de sintesi i
caracteritzacié de nanomaterials, els programes informatics per a la modelitzacio i
simulacié de nanoestructures i les seves propietats i desenvolupant productes i
processos practics basats en la nanotecnologia.

Transversals * Capacitat de contextualitzar el projecte de recerca dins I'ambit internacional de
(Tipus B) I'area de la nanociéncia/nanotecnologia.

* Habilitat avancada per avaluar i sistematitzar la bibliografia.

* Una comprensi6 avancada dels punts claus d’aquest ambit del coneixement.

* Capacitat per col-laborar amb altres investigadors tot respectant les seves
aportacions.

* Introduir-se en la metodologia de la recerca. Capacitat per dissenyar i executar
projectes de recerca.

* Capacitat per expressar-se correctament en angles

* Capacitat per comunicar correctament

Nuclears * Comunicar-se de manera efectiva en la practica professional i com a ciutada.
(Tipus C) * Dominar I'expressio i la comprensio de I'angles.
* Tenir adquirides les competéncies basiques en TIC
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CRITERIS | PROCEDIMENTS DE SELECCIO | SITUACIO DE CENTRES, TUTORS | ALUMNES

En el cas més habitual del treball en el marc dels grups de recerca, cada grup assigna el tutor/director del
treball entre els professors que participen en el programa. En el cas futur de les empreses, cada laboratori
tria la persona o persones que realitzaran les funcions de tutors de I'alumne durant la seva estada de
practiques, sota la supervisié del coordinador de practiques externes del programa.

El coordinador del programa assigna a cada estudiant un tutor académic.

L'assignaci6 del grup de recerca on I'estudiant realitzara la seva estada durant les 30 x 25 = 750 hores, es
realitza en funcio de les assignatures optatives que ha escollit, de la seva nota mitjana d’expedient i de
I'ordre de preferéncies en qué hagi triat totes les propostes de treballs experimentals publicats a la web
del programa.

PLA ESPECIFIC D’ACTUACIO

SEITECCIO POSICIO DE | L'alumne selecciona i ordena les posicions dels treballs practics que
PRACTIQUES | EMPRESA més s’adegiien als seus interessos
RELACIO AMB EL TUTOR L'alumne manté una série d'entrevistes amb el seu tutor académic en

diferents moments del desenvolupament de les practiques
RELACIO AMB EL TUTOR DE |En cas que lI'alumne vagi a 'empresa, ha de mantenir una relacio directa

L'EMPRESA i continuada amb el seu tutor dins de I'empresa perqué és la persona que
I'orientara durant el desenvolupament del treball de recerca

ESTADA/EXECUCIO DE | L'alumne ha de realitzar una estada de 750 hores en total en la posicié

PRACTIQUES de practiques corresponent i realitzant les funcions assignades i

previstes a la proposta del treball practic
ELABORACIO DE TREBALL | L'alumne elabora una memoria del treball en el qual resumeix les

RESUM caracteristiques del grup de recerca (o empresa) on ha realitzat les
practigues i descriu les tasques i funcions que hi ha desenvolupat.
DEFENSA TREBALL RESUM L'alumne exposa i defensa el treball realitzat davant d’'un tribunal.
A B C D E
Tipologia Atencio Avaluacio Hores [Hores Factor deHores deHores
d’activitat personalitza de presencial ftreball detreball totals
da classe |s fora del’alumne [personal de
I"aula ['alumne
Qué es fa dl'activitat [Té implicacidAula [Entorn (AoBxC) |(A+B+D)
I'assignatura? implica a lalordinari lacadémic
atencié qualificacio |a guiat
personalitza
da
RELACIO AMB ELS| NO 1 1 1,00 2,00
COORDINADOR
(SESSIO
INFORMATIVA,
REUNIO A DESPATX)
SELECCIO POSICIONO/SI NO 1,00 1,00 2,00
DE PRACTIQUES |
GRUP DE RECERCA
RELACIO AMB ELSI Sl 2,00 0,00 0,00 2,00
TUTOR
ESTADA/EXECUCIO [S| S 700,00 700,00
DE PRACTIQUES
ELABORACIO DESI Sl 42,00 42,00
TREBALL RESUM
DEFENSA TREBALLS] Sl 2,00 0,00 0,00 2,00
RESUM
5,00 745,00 750,00




m‘ Programa de Postgrau en Nanociencia i Nanotecnologia

MECANISMES DE COORDINACIO | SEGUIMENT

Es realitzara la coordinacio i seguiment de I'alumnat a través del tutor academic i, si s’escau del tutor de
'empresa. L'estudiant tindra assignat un tutor académic, professor universitari o investigador dels Instituts
de recerca i, si s’escau, un tutor responsable dins 'empresa on realitza les practiques. De forma resumida,
ambdos tutors es responsabilitzaran de fixar el pla de treball de cada estudiant, fer un seguiment del
treball practic de recerca efectuat i participar en la seva valoracio.

Es convenient que I'alumne s’adreci al seu tutor académic abans d'iniciar el treball practic de recerca,
especialment una vegada coneix la posicié de practiques i el grup de recerca (o I'empresa) on I'haura de
fer. També és convenient que I'estudiant contacti amb el seu tutor académic abans de finalitzar el treball
practic per tal d'orientar el treball i la defensa del mateix.

També existeix la figura del coordinador del programa que atendra consultes de forma individualitzada
d'aquells alumnes que requereixen d'orientacid per a triar el grup de recerca on volen realitzar el treball
practic, o tenen dubtes del tipus d’'activitat o departament on volen fer-les, o simplement s’interessen pel
desenvolupament de les mateixes.

AVALUACIO

Tipologia Descripci6 %

RELACIO AMB EL TUTOR Responsabilitat, serietat i acompliment d’objectius, assisténcia a la
tutoria.

ESTADA/EXECUCIO DE | Comportament personal

PRACTIQUES Rigor en el treball

Iniciativa en el treball

Integraci6 en el treball de grup

Seguretat i higiene en el treball

La comunicacié en el ambit del grup de recerca (o empresa)

ELABORACIO DE TREBALL | Ortografia, capacitat de sintesi.
RESUM

DEFENSA TREBALL RESUM | Expressi6 oral, capacitat de sintesi

RECOMANACIONS

Amb I'objectiu d’intentar millorar la insercié laboral dels estudiants la URV organitza diverses activitats
d'orientacié professional per als estudiants, dins del Forum d’Ocupacié Universitaria, com sén la Fira
d’Empreses, amb representacio d’organitzacié empresarials i les Jornades d'Orientacié Professional, on
es proporciona als estudiants d'dltim curs formacid sobre la recerca de feina, les competencies
professionals més destacables i I'autoocupacio.

Pel que fa a I'alumnat de doctorat, la URV facilita que els doctorands, a més de fer la tesi doctoral, estiguin
preparats per inserir-se en el mon laboral o adoptar iniciatives de creacié d’empreses a través de la
realitzacio de les Jornades Doctorials. Durant una setmana intensiva se’ls orienta sobre el mon laboral i es
desenvolupa una série d’activitats per fomentar les seves habilitats i capacitats.

Les accions que la URV desenvolupa en relacid a I'observacié del mercat laboral es concentren en la
realitzacio d’estudis i analisis de les resultats de processos d’enquesta als seus titulats. En aquesta linia,
la Universitat realitza una enquesta d’insercio laboral propia que es complementa amb la realitzada per
I'AQU als titulats un cop ha transcorregut 4 anys de des que finalitzen els seus estudis universitaris.
D’aquesta manera, la Universitat disposa d’evidéncies sobre el procés d’'insercié laboral en els moment
clau, un a l'inici de la serva carrera professional i l'altre, al final d’'un periode que englobaria la primera
etapa en el mercat laboral. Posteriorment els resultats de I'estudi es fan publics a la comunitat universitaria
i als centres responsables de les titulacions en particular.
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2.4. Plans docents de les matéries (assignatures). Guia docent.

Les matéries que es desenvoluparan en el programa de postgrau es detallen a ’Annex 2, on presentem
per cada matéria la descripcié de les competéncies especifiques i transversals que han d’assolir els
estudiants, aixi com els objectius d’aprenentatge

2.5. Criteris de certificacio i avaluacio de la progressié académica

Els principis que orienten I'avaluacio dels processos d’ensenyament-aprenentatge (E/A) s’inspiren en

els components que integren 'avaluacié continuada.

Aquest tipus d’avaluacié es distingeix per ser un procés sistematic, planificat i orientat a la presa de

decisions que afecten a aspectes relacionats amb el docent i amb I'alumne. Al docent perqué li permet

reflexionar i prendre decisions sobre la propia practica i a I'alumne perqué |i permet conéixer la propia

evolucié i, en dltim terme, li serveix com a element d’acreditacié i certificacio dels nivells assolits.

L'avaluacio6 continuada contempla una série de parametres:

- integra la funci6 diagnostica, formativa i sumativa

- es du a terme en diferents moments del procés: inici, durant i final

- existeixen objectes d'avaluacio de diferent naturalesa

- poden haver-hi diverses fonts d’avaluacié i diferents agents d’avaluacio

- es poden fer servir instruments variats i adients a allo que es vol avaluar

- les tecnologies de la informacio i la comunicacié faciliten la tasca avaluativa des d'una correcta
planificacié

Com podem veure, I'observacié de tots aquest aspectes presenten l'avaluacié com a un procés

complex i realment ho és. No obstant, la reflexié sobre la seva importancia i potencialitat en el procés

formatiu fa que es presenti com a element clau en els paradigmes que regeixen la convergéncia

europea.

De fet, s’ha de presentar I'avaluaci6 com un element de coheréncia que doni sentit al procés d’E/A i

que permeti prendre decisions sobre els objectius assolits pels estudiants. Es a dir, si s'assumeix un

paradigma que orienti la proposta docent i es pren com a referéncia el desenvolupament personal i

professional d’'un alumne del segle XXI, l'avaluaci6 ha d'ésser coherent i articular-se al voltant

d'aquesta idea.

2.6. Els procediments d’avaluaci6

Els procediments d’avaluaci6 es determinen d’acord amb els objectius docents i la seva vinculaci6 a les
competéncies definides en el perfil de formacié en cadascuna de les assignatures, de manera que es
combinen diversos procediments.

3. Perfil del professorat responsable

Per tal d’'adequar-se als requisits del RD 56/2005 i satisfer els criteris de programacio proposats pel
Consell Interuniversitari de Catalunya en relacié al perfil del professorat, la URV ha establert a la
Normativa d’Estudis Oficials de Postgrau de la Universitat que els directors de tesis assignat a cada
estudiant en els estudis de doctorat hauran d’estar en possessié del titol de doctor i ser Investigador
Actiu (definicié d'Investigador Actiu aprovada en Consell de Govern de 8 de juliol de 2005).

A la taula que presentem a continuacio de distribucié de professorat es presenta un resum del nombre
de doctors implicats en el programa i del nombre de trams de recerca. Quan al percentatge de doctors
implicat en el programa el 95% s6n doctors per tant es compleix el criteri minim de programacié
referent al perfil del professorat.

A més, també s’ha de destacar l'alt grau d’experiencia del professorat en programes de doctorat amb
Mencié de Qualitat. Aquestes dades resum juntament amb la Informacié addicional sobre el PDI del
Doctorat i el Master (Annex 3) impliquen una garantia des del punt de vista de la qualitat de la proposta
del Programa de Postgrau.
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A més, el professorat que forma el nucli del Programa de Postgrau que es presenta té una amplia
experiéncia docent i trajectoria consolidada en activitats de recerca i transferéncia relacionats amb el
contingut del programa tal com avalen I'experiéncia i les activitats investigadores que es detalla en la
informacié addicional.

La col-laboracio entre els grups de recerca on s'integren els professors participants en el programa de
postgrau i les linies de recerca desenvolupades en les diferents unitats implicades permeten garantir el
desenvolupament optim dels treballs de recerca associats al contingut la qual cosa ens permetra
garantir els projectes de tesi doctoral dels alumnes que cursin l'itinerari d’especialitzacio de recerca i el
doctorat.

Els grups de professors que participen en el programa de postgrau que presentem tenen una amplia
trajectoria en projectes de recerca i desenvolupament i docents relacionats amb el contingut del
programa la qual cosa suposa una garantia inicial des del punt de vista de la qualitat de la proposta.
També hem de destacar que les linies de recerca desenvolupades en els diferents departaments
permeten garantir el desenvolupament optim dels treballs de recerca associats al contingut el que ens
permetra garantir els projectes de tesi doctoral necessaris per aquells alumnes que continuin el
programa amb el doctorat una vegada assolit el titol de master.

Tots els professors proposats sén professors/investigadors de les Universitats (UdG, UPC, URV) o
investigadors dels Instituts de Recerca que participen institucionalment en el programa (ICIQ, ICMAB,
IMB).

Tots els professors que participen en el master sén Doctors i tenen acreditada la seva experiéncia en
recerca en els dltims anys, be per haver obtingut un sexenni de recerca (avaluacié de la CNEAI), be
per haver superat una convocatoria d'investigadors competitiva (com en el programa Ramén y Cajal o
el Juan de la Cierva), be per haver obtingut I'acreditacié de recerca per 'AQU.
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Taula: Distribucio de professorat per categories indicant el nombre de doctors implicats en el programa i trams de recerca.

2 . ¥ S
E)J o 2 gj 7 Nombre pdi Nombre % pdi en
5 5 a 3 0 5 é < Nombre amb tram investigador Doct amb
Departament/Institut O = = O _ < - o TOTAL | doctors (1) recerca (2) actiu URV MQ (3)
UudG 4 4 1 1 4 14 14 14 71,4
UPC 3 1 1 1 1 7 7 7 100
URV 4 5 3 12 12 12 11 100
1ICIOQ 3 3 3 3 100
ICMAB 2 1 1 4 4 4
1MB 1 2 2 5 5 5 100
0
TOTAL 17 13 0] 0 2 2 11 0 45 45 45 11 471.,4

* Investigadors, corresponents a programes oficials (ICREA, Ramén y Cajal, Juan de la Cierva, Marie Curie, etc...) o contractats URV

(1) Indicar de cada departament/institut implicat en la docéncia del programa el nombre de pdi doctor que es preveu que hi participi.

(2) Nombre de pdi amb trams de recerca concedit en els darrers 6 anys

(3) Percentatge de pdi implicat en el programa que ha participat en programes de dcootrat amb Mencié de Qualitat
* Hom ha considerat el tram de recerca és equivalent a que els investigadors hagin aconseguit la placa que ocupen en convocatoria publica competitiva (RyC, JdIC,ICREA) en
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4. Previsié de mesures per ala mobilitat dels estudiants

La xarxa docent constituida per aquest programa de postgrau considera la mobilitat dels estudiants
com un element estratégic per al nou model docent i per a la serva integracid en el procés
d’harmonitzacié europea.

A les diverses universitats existeixen diferents linies d’actuacié. Com exemple, a la URV el claustre ha
aprovat:

Dissenyar un programa per a la mobilitat docent del professorat
Dissenyar un programa per a la mobilitat de I'alumnat

Un altre estratégia per fomentar la mobilitat és la seva inclusi6 com a elements de la planificacio
estratégica de les unitats a traves dels contracte programa de la URV amb centres i departaments, on
la mobilitat esdevé un dels objectiu prioritari. En aquest marc, els centres acorden amb la universitat la
realitzacio d'accions concretes orientades a promoure la mobilitat dels seus estudiants. Externament
mitjancant el programa de suport a la mobilitat estudiantil Erasmus, els alumne del programes de
master poden beneficiar-se de la possibilitat de realitzar part dels seus estudis en d'altres universitats.

El suport economic a aquest marc d'actuacions, es tradueix en la implantacié de programes propis de
suport a la mobilitat. A la URV s’anomena “Europa s’escriu amb a”, on la Universitat hi inverteix
129.600 euros que es destinen a la concessié d'ajuts de mobilitat per al coneixement i transferéncia
d’experieéncies docent que tenen com a fi la potenciaci6 de xarxes de docéncia, la millora dels
processos d’ensenyament i aprenentatge i 'adaptacié a I'EES. El suport economic de la universitat a la
potenciacié a la mobilitat d'estudiants es completa amb la borsa de mobilitat Erasmus, borses de
viatge, borsa per a efectuar estades d'aprenentatge d’'idiomes en universitat estrangers.

Preveiem que les possibilitats de fomentar la mobilitat dels estudiants del programa a Europa es veuran
reforcades amb [I'establiment d’equivaléncies amb els programes de postgrau en Nanociéncia i
nanotecnologia que en aquests moments es desenvolupen en marc de I'Espai Europeu d’Ensenyament
Superior.

Estratégies per fomentar la mobilitat dels estudiants a Europa

La URV considera la mobilitat dels estudiants com un element estratégic per al nou model docent i per
a la seva integracio en el procés d’harmonitzacié europea, prova d’'aixo é€s que en el PLED ( aprovat al
Claustre 28 de novembre de 2003) es defineixen dues linies d'actuacioé:

Dissenyar un programa per a la mobilitat docent del professorat
Dissenyar un programa per a la mobilitat de I'alumnat

Una altra estrategia de la URV per fomentar la mobilitat és la seva inclusi6 com a elements de la
planificacié estratégica de les unitats a traves dels contractes programa de la URV amb centres i
departaments, on la mobilitat esdevé un dels objectius prioritaris. En aquest marc, els centres acorden
amb la universitat la realitzacié d’accions concretes orientades a promoure la mobilitat dels seus
estudiants. Els alumnes del programes de master poden beneficiar-se de la possibilitat de realitzar part
dels seus estudis en d'altres universitats. El total reconeixement academic queda garantit ja sigui a
través del programa de suport a la mobilitat estudiantil intereuropea Erasmus o a través de convenis
bilaterals amb institucions en un ambit internacional més general.

El suport econdmic a aquest marc d'actuacions, es tradueix en la implantacié d'un programa propi de
suport a la mobilitat, anomenat “Europa s’escriu amb a”. En el pressupost 2005, la URV contempla
129.600 euros que es destinen de forma majoritaria a la concessio d’'ajuts de mobilitat que igualen les
borses Erasmus, en borses de viatge fins a destinacido i en recursos per a efectuar estades
d’'aprenentatge d'idiomes en universitat estrangers. També es contemplen accions mobilitzadores del
PDI i del PAS per potenciar estades en institucions europees que permetin transferir experiéncies
docents o de gestio, la constitucié de xarxes de docéncia, I'establiment de titulacions conjuntes i en
general tot allo potencii la millora dels processos d’ensenyament i aprenentatge i I'adaptacio a I'EEES.

59



5. Previsié de possible col-laboracié de professionals o investigadors que no tinguin la
condici6 de professors universitaris.

No es preveu la col-laboraci6 de professionals que no siguin professors universitaris.

60



